<1031 D ol

O ud @ b § il

( G day ) O g gy AN B Blgiy Adnaal) '&\Jﬂ\ dihia .1
(el ddayfy dyjai ) cabial) & A3 SN Juds alig S) of g Ak 2
Oalell e JS ol AM) ANBY) (e s b e (@l dghi L3

(Al ) dyks ) . Cida) ialf
Lasic Gl Luy Gapd uSlh JA10S dd oy 4,40 NEY) a0 ¢ gl (1 5 .4

(1 Geall dalall ) LGBl (psll) ) gaa 5
cia M Tia Ga)d oS (AN 4 2Ty A3 DEY) Ja1S g lgil e g8 5

(el dais ) LOmilgia (pSlal) )y gaa (9 Ladie

(8 o loaswdhl) . oubd Wby cud cnSIal (g gaa JAISS (o iy et Luil) Jalg ) £ 1681 (10 85 -6
o Wi Gt Il (ila JANS G gy Apab el Bty M) g lsif (00 g5i 7

(o b dal) LOmlsia (WAl ) saa 09 Ladis cuia
iy olai¥ g ABlally Jal) B dalida A ) 7 ladi) g o dides 1

(o) ) Adlally Jeal) B Sl Sass AN \gie

OusSal p U] AN aa s aaly lld as Lgad oty gl £ sl (1 98 .2

( sp3 o= ) Alaga U day)f

A Gyl p sl aas aaly lld zan gab Al Cagdll g lsil e g .3

(sp2 o= ) Adaga

GuSal P asly Gl aa s aaly dllb s lgb ATy Gaagdl g leil e gsi 4
(sp o ) A80° dugly AV 8 (rage Gl JS drug (pinga (pSl
(cusd ) . CeHe duijall dSuay &olag ) QlLSiall Jual yins (goae S0 .5



i sl dal) Ao clial) aaf geiad of oSa Y 1
G O Ablasal) juall § Lases Al e Ly o315 NEY) (s Wl (@190 JAI Eigan ang Y
sl Aal) ade Lasy ) slad) Jalal) digas S8

Ll L lual) all e (5980 Laaan dnad Lol Ada)yl) .2
LgBUSy ol ()3 Sl Come Ablusall 0958 (668l Luady g 9aal) JA13) Loz Al As A oY
CALE 4 pClY) GBSy dliridag Aligh 9S8 ilad) Jalal) (e dadl sl Al Lady By daig sty)

(6C ) -CHy olisall igin A dalg)ll cpesi ppdl sl A Ahas o slaie¥) (¥ .3
LAY Alad Jaad s Jah Guiaadlad i) (985 0 g0S B3 aalaiad 3l Aayfy Al e 4
Al Jaulg; Aoyl (S5 aadaied () guS) 83 Llad (iS5 By ilin S Lage (pmyd (Sl Ao Lgdigial el

Aan L Jalg; Al cfilal) @i Y RSl Ay Ayl ada 4
(15?)  asbgl laele (ns? np® ) Cnsdie (g Sl Adlias il SVl Alghiiall5pal) LS8 aan oY
ke clig ) g U o (ggiad M

H:C = CH: oY) o Ualis 8 CHy olisall .5

CIr

Ailayl HaC = CH: oY) Jeliy L JIaiul CHy olisal) Jolisy f

Oy Lads Jad )il Joliid yusl) durual) Laasu il (e dualal CHy olisall & Jag )l aas oY
Jlatay) cdleld Lay ddlay) aelal ey ) dg gL g9l (e dday Ao g9iay CH2= CH:

(17C1 ok e ) L Baaly dnadluds Ay Ao (C1- Cl) Jslsl) 56 4y (55383 .6
Dia gAY Lagia IS 9 3P, Gepslatall G (Alg G daly seaa A Ol Caapd (S8 agag]
osaal) Jh o Laasa doaa bl Aafl) i Gal L) Ly gae SUa1 ¢dla) s
(H b lle) Laawn g4l (e Basly Ladless Ay Ao (H - H) Gunasigh) 1 Ly ggias 7
Al il Gl W) Lygae JAIG Ll Jalaid 1s @) il B 3da 08 Cuagoad B3 0 oY
sl Job o L duaalio)



e goill (e Saaly dpaalud Ay (Ao (H - Cl) Onasigd) 2518 oS 4oy (ggial .8
Ol Lagia 03 1 - 3p, Gapgladall Gapdl Alsi Om daly ssaa Ao Ol (il (S8 agagl
sl Job Ao Laasa Laaludl) Dayl) il uls W) Lysaa D108 3)a
b Asanlads Al g Lenses Apatludi Al Ao (O = O) a1 s &y (ggia3 .9
MAIs 2py cpulll WA (AN ¢ 2py - 2P, Gaud Il b cpdjie (g AS cpaasl B3 JS A oY
il Ll S0 2P, Gl GaSIaN JANa La Laasas e L) Adafyl) gl (pudys Wy Ljgaa
. gl daaludl) Al

(Y Ol il g Ladsau Baaly dsadludi dbay Ao (N= N) Gaagsiall) S8 scgin 4y (ggiad .10
WA JANSLS ¢ 2y - 2py - 2P, Al ENEY) B Bajhe clig sl A cpag s B3 JS B Y

2p; Ol CuSIal) JA0a0 Lab Laaes dsad Lol Al il s Ly Ujgae SA1S 2py )l

L b e (e Osnaald cpila) il ciad Tis Luils S)s 2py

Ailal) cHle i) A WS caa § Laasw dafyl) .11
B Aig yiCIY) gLy Aughy Bpanad Ay g3y

Aibaasl) Ee U (b WS S T (gl Al .12
AL dg CIY) \gBUSy Ay Abigh Ay 1Y
¢ sp* g5l i CHy Glizall J& 3 O sush) bl caagil) 1
Aoyl 352 Leapks (Bushe ilig Sl gs cpagt il auf pa Aadipe g€ 8) Glsal) 51 Ly oY

2P (e U ENE aa 25 daly ellh zladi) (o il djke 0980 Ao lgha JS (gsinn sp? dinga D)

- sp? gsill (a 0% CHa= CH: Gily) S (2 Ol @l (aags 2
sp? Aiaga ) AU lgail ol (Cunautd Gl S B3 pa Aadipe O BY) Y S A oY
2P G aSl8 2 25 b Ladi) (e il Bayke cilig ASl) Lgn

SP sl (e 03 CH= CH i) 8 2 Gl cld (s .3
SP Gt Sl agag Lgarly QU (Cuagodd B3 OguS B3 g Aadije OsuS 83 ) il S A oY
2p lé aa 25 Clld g Ladil (pa il 53j0a i St Lga



i) e ol andl) ALY JSAN i) .4
Gy Aulaia ARl A5 Lgh Baly) i Lasd sl @i dani 0 Lansns Adla§) Bl 1 03

A s Laa b alS ol Ja0 ase ) Lage ddlall Jaudy Aol p, Aol U s Jalss

sl )il

ASulaia Aalal) A5 dugh lailg ) g Lad Sl @pd dans A () Ladsa alaY) Jaulg )l oY

sp sp’ sp’ Oaagd) g
s aafy clid § aaly cll s daly clla . .
) ) L Ada)aiall YY) s
p aaly clldy p Cusliy p <8l 430
.. . . . . . A3l SN g
A 59 g | Adga 09 Adga | Adga b Ainga | ... .. R
(Maga iy Aiaga —dinga pf —diaga)
il s il (59 Sr9aa bl ¢ Jalaill ge
s Al Gia | pshud) Sl ap add Liagal) Y uigh Jil)
180° 120° 109.5° diagal) Y  LigH
Gl Gy e oY) e olisal) e 4jlial) Ay
H
| , H
N e H H | . .
| H-C=CH | “-_<& | u—C—n Al digal
w NNy / \ |
I H H H
H
12 3 5 4 sl 3 5 dalg 2
3 2 1 0 gl gA T gl aas
sp? sp sp? sp* O @hd (2 Gaagdl)




~ el ok | Oy |

" A (i g g2 V) A BLall jga s bl st 3y Spas S a -1

(std) A )58 gL
(Aodad Losla dsaalos Ay ) slall (s 5a (8 AN dag 5 AN Adayl ) 2
((dxiag e dky)) slall Glisja aaad Al dday) J) -3
L < oh aadas g 3 lars gl g B S B gy Baadall plall il -4

(A sbe) ") J sl (e Aluaiiall el
((Jallaall ) oS ol otala Cpe (eSig Al dudlatia Jadlia .1
( cudal) ) .JJM\‘!A%M\MJS\ 2
() Jslaall b A0 (3B 3
( 4y ) eudall aligdl) g aligalsl) dala) ATl Gldal) gy Ladie Gaaald idee 4
Al b o Al Jelaall B AlygSh) LWl dag A al$all 5

(Aialg sl iy ) - Byguaiall
Al b Al Jelaall B AlgSl Ll Jagi ¥ S alal) .6

(Alg is) b ciliSya) - Byguaaial)
Salgig Wi iy elad) B allgd die Adlg A Jallaall gl aaf .7

(i g sigl) ) aligh JS& o dia Juia gia
Salgiag ShalS iy slal) & Allgd vie Ay <Y Jallaall gloil aaf .8

(g5 g igl) ) caligl JSa o Ala iy S g



((dall Jolaall ) culal (pa Aisma doa€ b lal) (g daS s o (gging o) Jlaall 1
ALl s dap aie

(Aslsd) ) dlma Pla Aoy die cudall (e Adma dsaS B Gli Al Salal) ALS -2

asdia Yolaa (gl
(ASghial)  culs laga AT A lagha IS (DUl sl latie sy (o) z i) -3
da!)
(o glial) LAY b Lagha IS Ll daad Jilgedl Guany (53 g l5iaY) —4
(LR A Jilgu ) LAY (b baal cigly ¥ Jllgm Ga giie -5
(il @5 Jglaall ) g2 goamall uash (o B8 Idal) (e AuaS o (Sian 53 Jslaal) -6
Al S5 (Al L
(Jstaall uS5) Jstaall of culall (o A LoaS (B dal) Luall (ubiiia ]
( i Jslas ) Al e il K8 Ao geian U J glaal).2
(35 dolas) LAl e adize 2S5 A (Seian (A Jslaal).3
L sall (s 5uSl) dotaall e TL 8 lial) cige 3.4
Tgall (Al ) wmdal) o TR (A Qldal) cga 2.5
(b)) J glaall) A8y 03 aglaall Jglaall.6

((daall dranal) palgdl) 4] el bl e Carbal) Jibeall Aolisudl) Galsill Eand ) il 1

Cudall clia ase ) daadlly Gldal) cliia aae il 30 Galsaldl 2

(Sellaall daanall Lalsall) Agegi il Yy
dad die glig Jilud) Gm O Al Gigas die Jilud) e ) baiua .3

(@Al Jaial) ) Al B
(o AVsall pladad) i) collie 8 s Gldal aaly (MNsal) 0S5 Jslae GLld daja B sl .4

(M¥sal) 2aaill <) cllie by s il aaly (MNgal) 0SS Jslaa dead daja Al 5



S kb daald gl slall a4 (H - O) daapleal) ddafyll — 1

Al O s€all lig ) za) cuaesY) oy ML Cungotgd) o ST CuanasS Auilyggl) Ladld) oY
&) Cragoned G @i e B L Allu Aad el 83 ki agal (O - H ) Leaaludl)
- i daage dad (Al

Akl (aii Lagd (H-0) ol of G sl o Ak Lual 41 slall 655 —2
Gpa) (8 Mllig sgiall (S JSA G Lan g tsglly eSS (o Arilpgl Al DA s
LAY gz Y (H-0) Gl o

Sl B Al Agldall el oo sl Qe dag plin) -3
gy Lo clfial) paad o Jaad A slal) @ilbiiis Gm dsiiag s Jaulg; 353!

LN e e §ya8 Al gLl — 4
dalide Glial) clipd Juad ) Lubadl) slal) (3583 pand cusasy 43 daaldd) Jjal) cylll Alad) daddl) G
“ . . C)Q e ;,“
- Al B aag il A Cuagotgd) Jslaa .1
oAbl Ala) B aag sl il gy cudall ALl Al e aatiad Jglaall Alls oY

(ol e Al (e pi ) o slall (B agld) i qpi Y .2
s odgd slal) cilubia adand (o) iladl) (498 (e ST agylal) il € il (e iladl (498 oY

o A el Qe 3
Lagias L (568 plon) s Yslaa (iss Laghhls o Lasisg duudsb e dnadlut ciliSya LaddS o

gl Ll Juag alakal) el il Jslaall .4
SR B e Jaad Al B cligal g lighlS ) Allsly ST elal) b gy Latie gl oiSie Y
s

cslal) b Al Alglas dic Lgbuas Vg Bguaiall Allal) B slipgSh) Juags sl S gl Cilisps .5
AT Y Ml clisd) sigd slal) ciliiis Adaad M) Clal) (e sl aga bl Gl Clig o cudladl) oY
K Juagsd ASal) Ba ASlig qranal Byguaiall Aad) A Laiy Jglaal) A oLl Juags ¥ AW plal) B diligyf

Augs)



LAY L) Juag ¥ slal) B (ulall) JAY) Jeas Jslaa o slall B Slal) Jslaa .6
ASal e aligh o dulal) lghilae (ggiag ¥ UM Ay Sl 5 dsadled liSia LagsY

- R Jeag Al Alglae Lty AluygSh LAY Jaag ¥ Juaall of ( NH3 ) dilad) Ligad) 56 .7
o Lain Ll Juags D8 Al Adlls 8 ASal) 3 ciligh o i ¥ adled wiSie Jlwall ol Gilad) )
Ll Jaga J glaal) muadd Al B cilipl gty cplis Al Alglas
NH3zg + H2 0@y — NHs'aq + OH g
- O drag Alal) Alglas Lady 4ual) ddlla A Alugsl Ll duags ¥ HCL geagogd) ausis .8
o Ly Ll dags S8 A dilla B ASal) Ba cligd o geian ¥ ablad i Jlaall gl cilad) )
Ll aga J laal) muadd A<l B cilipl gty cplis Al Alglas
HClg +H:0@ — H3O0'ag + Clag
L G5 Wl Jslaa (a Aol Ay JLaN Juags amigeal) 215 Jglaa .9
i (Aladie cilisd A Ao elall b aalging slal) B ALalS dajay IS (558 cudg S aguageall 0l oY
gl JSa e dla Jula gia alsing elall (B AL Aoy (ully Caia g < TT (G550 3618
B ol Bsua Jlaal JS& o asage e LY Ll diphe yas cadal) ddes 1
. cudally Qldal) Cpu AS ) Gh.ud\ dalua 1338 Fpdua Cilasws ) @l Jgan cadall oY
- bl A )l dlal) algall duilisd WIS 24 2
Ball) pdans slall iy adlial c¥ WS 033 31455 elal) ilbijad AuSial) dBlal) oY
- Al daja Balig slall b el duiligd J& .3
Ji (gl Jslaal s lgag Al AIS 0585 A BBk A Clia i Jglaal) Ba days Saly) e 43y
bl mha Ao ad) sl Balijs elall b el dulisd Sla3 .4
- Ailigd Bal) ) (995 Laa Jilud) pha (36 ) 3aS55 1 Jakdall Balje A3y
Lo duilall Blad) Ao Lba i3 LY L) adlaal) oams s3) calull slal) .5

Labos i3 Laa Idal CpannasSY) 55 JulAS ) (o35 Laa gl ola Bl daja gUEN (g3 cAL slall (Y
Auilal) duijgaaltly dlal) slad) Ao



fdagita giala) &) die Al obal) azh il .6
Ji gadd ie dlily Lglaly B g8l sl U S (e Jle daia il bas cilalagh oY
Aalajl) J31s padall Cunual) A S 55 Jad g pdiall o o CO2 S el Jeial)

shall Jla aadial) (398 slsgdl (a JIS (Ao (goiad (AN o) () L A duddl) Bag addin 7

e lhaY) jUad) gsil

sla cilljal Holiil) ey i gl€ gy (el Aile il UgSa slall Ciluiia @lda o Jany Al aags oY
ol b o) Jlaal I3 o Jaiudl gl jgse ga Sy elal) b gali 139 (gA
bl e @l Jslaall Glaud Jidall Ji Jilu cuda b Aty <)) by Bullaia e Bale 43 e —1
- A il gla)
oA culall (A Jadall (e JBT g ASl) by plia € Gl e giag Jglaal (G Lial)
by 2o J Nl Jslaal) mhaa Ao Bagagall culall Gl Gam Jaa Jad Gildall Classs gan oY
Al Aad) ) U lgiSa A qudal)

L) sl ) dicall ggbons (1m ) 648 (s slall b Sul) Jslaal il Jsal — 2
(1m) 555 ) sl

B Jaral) ¥y ¢ gludia LaajSiig Sallaiall b Alg A b CLGal) (e LaadS (Y

 dstaaly (5:55) Allasmas 238 e ainy ally i) i e aing ¥

- Ghlad) a0 ala5 ) (Leadll Saliaa ale)cplll) JsSla cilia -3
ALle dan g ULy Jslaall daad dajd (oS o Jand Al S g Bullaie b Bale 49
) BoUiS (ha Lija Laa

Jas Byl hlal) b 2hd alalb clbyhal) (i) a3 —4
slall saadll s (s o pelall Jany G b1 Citlga (a2l gule wlal) (85 giay S0



N

D wWww,samakwnet

SAMA

@S A Aphall i) Ay aigh A Auilindl) slasl g b aal aaf.1

(Aubad) slasll) gibal) el
(pldail)) Ayl goga ga rul Al aadl (e (s g2

iy b Lna Unad (e Ay g Lad Jo i Lala pluaf Ao 023

(p\dai) Ll allal)
(dasaal) ) UL Jans (M) sLadl) (3a (Adall a4

Bhall Aoy B AN Ysag cuew agld o AU A0y (3.5 ) ABUY).5

(BLa) Adasag allail) oy

(Bl dale el lis ) A 78 Jasal) (e Ayl A8l Al Lgd (aley cOAS LT
(Al Y Del) Al A Jaaal) ae dys A8l aldl) Lgd Joliy ¥ e L. 8
AH ( ) B ) ) i Jaa it Ala Jeli DA ddldial) f daiaal) Blal) 4us .9
Agall cgal (e 230 Jolily Latie (aliad gl (3l ) Bal) Asag. 10

( Jel& la ) ATl age 08 AL Jolil JNA Gans g Ao lisal)
Ao iial) agall gﬁ daibiassl] Janlg ) alaad (e Aqilil) ABUal) s dasa .11

(el s ) A3l dgall & Bayas Jadlgy cusSiy

O W) ial) (e daly Jga oSl calaal) (glad) goiaall A il 12
o Jalag i ciatg 25°C Aaaladl) cig hal) die dawlidl) Lgillay A0 6Y) opalic
(bl Gl 3)0) 101.3kPa



(Aaulall (3l5aY) B)a)
(02 CsiG)

(Bl sl cMlelis )

(Bhall syls clelis )

(Ada ¥ coel)
((Bhall dala ciIe i)
(8Ll byl cdlelis )

(ASe ol dapuaic ) Salall (e aly Jsa @ia) die ddlaiall Badl das .13
bia caiy 25°C de goad) slogd o GuausY) Ga By asag A Ll Bjia)
1 atm Jal
Bdila Joliall 13 i slge A0 dad (ol Sbasl Jo il Bl .14
.Gighd Bas DA gf Basly ghd DA
Sa Ga sl gl Y (B ) 05 AN Auibadl) e i) 15

. (AH:>0)
Sa (o jal g Y B il s A Al cHle i) .16

( AH:<0)
Sua (a gl Lgd I B ) 06 A Adbas) cdlelinl) .17

( AH: =0)
Aaaga HLA) gl Y B Ll s A daibiantl) cBle L .18
Al BLE) g Y Al 06 A Aulbasl) cdlelinl) .19

2 ot ) M il i 3 )y ot binutiid| Gt D) i}

-394 kJ Wake Ayl Aol Uiy A gY) opalic (e CO2 8l duas] AL (g2

Cet+ 02 = COyy ,AH=-394 kJ / mol

(727 KJ) W)sia Blall (e duas o Lali Blyia) (CH3OH) Jgitisall e Tmol (3is) .3

CH30Hg) + %2 Oz — COxz + 2H20 AH =-727kJ

delidl) Bl ol Lale ¢ ga8l) sl (AL e (sl sy e aa gl wns Jf Sl Jelis.7

2566 kJ (sl Jo i) 11gd Auulidl)

2CO) + Oz — 2CO02y) AH = -566 kJ/mole

: 835 kJ dsalaal) d8Ual) cAalidl) aguiagly) (3lis) Bl .9

Al +% 02 = %2 ALO3s AH® = - 835 kJ/ mol

1670 kJ  4dlaial) Z8Uall (pguial¥) aaasY Asulidl) cueil) 3ia .10

2ALy +3/, 02 = ALOx9 AH®=-1670 kJ/ mot



Hz(g) + /202 — H20 , AH=-285.8 kJ/mol : AUl Jelill G -]
- (Hz) Omaoed Sl Ll 3lia¥) Sla @b ( H20 ) Jlad) elall Laalidll (<l Bla o8
o Aunlll) Gig ol i CaSY) (a By A B LG Blia) cpagstel) G daly Jsa (3l vie 45y
a Asasl) ki (lhaily duldl) Allls B AdgY) opalic (e slall (e dalg Jge OgSh BLal) dajyy el
LBall
Ce + Oy — CO29 , AH=-393.5 kJ/mol : W) ,aill il -2
- Os0Sl Aulidl) (3l Bl golud Ol dust AU A Asulidl) cesil) Ba old
bl (ye Aol Cig Bl Ko (aanSY) ¢ Budg AsaS B Lali Blial O gal) (e dalg Jsa (3lia) vie A5
Loall) (il (3llaiig Aanibidl) alls B A opalic (o Ogusll ausl U (e daly Jga 09 Blal Aoy
hadl (e
2Al) + 1%50; — ALOs) P Al anll Wk -3

poriasl¥) 2o Aulidl) (Sl Bla Chal Glud pgaiagt Auubidl) (3N Bl o
Bial) o dpabdl) Cig Bl 2o Gans¥) o Bny daS (B LG Bls) i) e e Blis) 3 4Y
L) Gl (3lhatiy Aanibl) Allls B AGY) opalic (1 pgaiagl¥) sl (e 3l Jga 058 BhaD Aoy
yhadl (e
SOz + V2029 + 49KkJ — SO3(g) AUl puasll daladl gall -4

) desh Gl L) (3N B es ¥

Adlhia Culy duaian Bl Y

Bball gl 2A0) + 1202 — ALOss , AH=-1669.8 kJ/mol  : Jul) Je i) -5
Al )L il AH dady aduaa ) 5l 3y 4l

A )l cSe il e ing slally i) (el oY) aa i) Gaas Jelis -6
Al el LapSUl Blal) AsaS ga Jolai e lial) clibia (B Jaslgl) sl AU Sl asaS (Y

CAH = 0 o8 il alija



C + 102 — CO g , AH = -110.5kJ/mol : NG Jeliill Lalad) Gl -7

Ol Al 5lia) Bl pdad Y

38 ouly CO K 0585 Jalally uaaas) (a Bl dsaS 352 pand ol Jo il 13a 8 Opul) 33 oY

.CO;

At Aglal) ool b Y B s ey -8
Al (sl AU Ba) daS g Jalads Ao liial) sfgal) clisis B daulgl) il AUl plhall duas oY
Jaaadl e Bl palian Yy daaall §lad) alladl) 3y Yy . gilsdl) Gl

Haz) + Clag) — 2HClg) + 184.6 kJ :g-‘m\ Jeliill Calaall (gilad) Sgiaal) gﬁ sadll -9

SOl

30518 0 i) (g B (panss ¥

L4 (pa Jga daly Al Balad) 0685 () s dalid 095 Sy Gangobgl) L5 e Jga2 (S B Y
Bhal) dagag Jaial) (e bl Cig Bl B AN opalic (Bl cpagugd)

Tl il Bha | @Y B Alsleally Usnts Aa) 43
assiasl¥) 2usY | agiasSl Luldl | 4AL(s) +30x(g) = 2A6L05(s) ,AH® = - 3340 kJ
-1670 kJ/mol | - 835 kJ/mol Osafdsn sLSlly dail
Ay el
AH <0 AH >0 e 2 2 ;
aiyldall dag
Bl o Bl paba Jelil g5
C + O2g = COzg | CHygt 202> COxg +2H20q 4 laal)
TWERTN - Shall il gy
Tl (S (Aanalid (255 — Ll 3ln)




