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 (   ˻الوحدة الثامنة : حساب المثلثات )  

 دائرة الوحدة في المستوى الإحداثي والدوال المثلثية ) الدائرية (  (  ˺ – ́) 

 ˺العلاقات بين الدوال الدائرية  (  ˻ – ́) 

 ˻العلاقات بين الدوال الدائرية  (  ˼ – ́) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                         
  

 (˻) حســـــاب المثلثات ́
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  هي دائرة  مركزها نقطة الأصل  وطول نصف قطرها  وحدة واحدة دائرة الوحدة  :

     هي نقطة تقاطع الضلع النهائي لزاوية موجهة في الوضع القياسي مع دائرة الوحدة  النقطة المثلثية :

 ˺=   ˻+ ص  ˻تكون النقطة ) س , ص ( نقطة مثلثية إذا وفقط إذا كان  س  ملاحظة :

  هي دائرة  مركزها نقطة الأصل  وطول نصف قطرها  وحدة واحدة :دائرة الوحدة  

    هي نقطة تقاطع الضلع النهائي لزاوية موجهة في الوضع القياسي مع دائرة الوحدة  :النقطة المثلثية 

 ˺=   ˻+ ص  ˻تكون النقطة ) س , ص ( نقطة مثلثية إذا وفقط إذا كان  س  ملاحظة :

 فإن :  t ˻<    θ  N ˹حيث   θ  إذا كانت ) س ، ص ( هي النقطة المثلثية  لزاوية قياسها : تعريف 

 ص =  θ جا= (  θد )     (  دالة الجيب :  ˺)

 س  = θ  جتا= (  θد )  (  دالة جيب التمام :˻)

   ˹  ≠ـــــــــ    ،   ص =   θظا = (  θد )       (  دالة الظل :  ˼)

               ˹  ≠ــــــــ       ،   س =  θ قا=  ( θد )        (  دالة القاطع :˽)

   ˹ ≠ ـــــــــ     ،   ص =  θ قتا= (  θد )   (  دالة قاطع التمام :˾)

  ˹  ≠ ،   س       ـــــــــ=  θ ظتا= (  θد )   (  دالة الظل التمام :˿)

 
      °˾˽على دائرة الوحدة ارسم زاوية في الوضع القياسي قياسها  ( :˺)   ̂́حاول أن تحل صـ 

      °˾˽جتا  ,     °˾˽جا ثم أوجد  
 ˾ ˾˽نرسم  دائرة الوحدة ، ونرسم الزاوية الموجهة التي قياسها :  لحلا

 نسقط من م عمودا   على المحور السيني  وليكن   م هـ  

 (   ˾ ˹̂،  ˾ ˾˽،  ˾ ˾˽المثلث  )                 م هـ = وهـ 

 ˺=    ˻+ س  ˻س   إ             م هـ =  س 

    ــــــــ س =   ئ=  ــــــ       ˻س       ئ     ˺=  ˻س ˻  
   هي :  )           ،           (  أحداثي النقطة  م

   == س   ˾ ˾˽جتا                                       == ص   ˾ ˾˽جا  

 
 

 ˹́˺        ــــــــــ  ×  دهـ = هس    للتحويل من القياس الدائري إلى القياس الستيني  نستخدم القانون  :  : ˺ملاحظة  
π  
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 دائرة الوحدة في المستوى الإحداثي والدوال المثلثية ) الدائرية ( (˺-́)
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 ــ  ×   ه س  = ده ـ    للتحويل من القياس الستيني إلى القياس الدائري  نستخدم القانون  : : ˻ملاحظة    ــــــــ

 
 

   تعريف  زاوية الإسناد : 
 (     ج ممس ،  و   ب ممس  زاوية السناد للزاوية الموجهة  )  و 

 التي يصنعها  αالتي في وضع قياسي هي الزاوية الحادة  

    الضلع النهائي للزاوية الموجهة مع محور السينات  

 زاوية الإسناد  فإن    αفإذا كان        

             ˹ ˾    <˾ ̂˹<  α     

α   <π>   د  ˹أو           
˻
 

 

 

 .  θأوجد .   θ˾للزاوية     α ˾في الشكل المقابل  , زاوية الاسناد   :( ˽)   ˽̂حاول أن تحل صـ 
 
 :   لحلا
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˾θ – ˾ ˼˿˹=  α 
 t ˻=  α  د– θد 
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˾θ – ˾ ˺́˹=  α 
t=  α  د– θد 

 

 الثالثالربع 
 

˾ ˺́˹ – ˾θ=   α 
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 : أكمل إذا كان  ( :˺)   ˿̂حاول أن تحل صـ 

    ˼,˹ -م ( =   -فإن      جا )                      ˼,˹جا م =      ا~  

    ˼,˹ ́ل( =    -فإن      جتا )                  ˼,˹ ́جتا ل  =   ب~ 

  ˺,˼ ˽ -س(  =   -فإن      ظا )                  ˺,˼  ˽ظا س =    ج~ 

˺ص ( =   -جتا  )   د~  
˽

˺فإن       جتا ص =                
˽

             
 
 

 بسط كلا   من التعبيرات لأبسط صورة    :( ˾)  ˻˹˺حاول أن تحل صـ 

 θجا  -( = θ    +t( = جا ) θ    +́ t   +t( = جا )   θ    +̂  tجا )     ا~ 

 

 

 

 θجا  -( =   θ  ـــــــ +  ( = جتا  )   θ  ـــــــ +  )  –( = جتا  θ  –ـــــــ  –  جتا )    ب~ 
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 ( ˺( العلاقات بين الدوال المثلثية )  ˻ - ́) 
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 حل معادلات  مثلثية : 
 

 (   W Э  ك)   tك  θ +˻ -أو س =    tك θ  +˻هو  س =   θالمعادلة  جتا  س = جتا حل   
 
 ( W Э ك)   tك  θ -t +˻أو س =   tك θ  +˻هو  س =   θحل المعادلة  جا  س = جا   
 
   ( W Э ك)        tك +  θهو   س =       θحل المعادلة  ظا س = ظا    
 
 

 

 ˹  = ˺–جا س    ˻ حل المعادلة :    :( ̀)  ˽˹˺حاول أن تحل صـ 

 الحل :  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



˽́ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

most



˽̂ 
 

 

 

 
 المتطابقات المثلثية  الأساسية :  

 ـــــــــ  =  θ(  ظتا ˼ــــــــــ                )=  θ(   ظتا ˻ـــــــــ            )=    θ( ظا ˺)

 ــــــــ ـ=    θ(   قا ˾ـــــــــ            )  =  θ(  قا ˽)

 
 متطابقة فيثاغورث : 

   θ ˻قتا =  θ ˻ظتا +   θ       ،˺ ˻قا =   θ ˻+ ظا   ˺منها                 θ  =˺ ˻جتا +  θ ˻جا 
 

˼=    θجا إذا كان  ( :˺)  ́˹˺حاول أن تحل صـ 
˾
    ،˹  <θ   <𝜋

˻
  θظا ،   θجتا فأوجد       

 

 

 

 

 

 

 

 

˼=     θظا بدون استخدام الآلة الحاسبة  : إذا كان  ( :˻)  ̂˹˺حاول أن تحل صـ 
˽

   سالبة  θجا ،      

 . θجتا ,  θجا فأوجد   

 :  الحل
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 h ب ك ˽

 جـ

θ 

 ك ˼

˺ 
 θجتا 

˺ 
 θجا 

˺ 
 θظا 

 θجا 
 θجتا 

 θجتا 
 θجا 

 ( ˻(  العلاقات بين الدوال المثلثية )  ˼ - ́) 



˾˹ 
 

 

˽˻=     θظا بدون استخدام الآلة الحاسبة  : إذا كان  ( :˼)  ˹˺˺حاول أن تحل صـ 
̀

   ˹ >  θجتا ،      

 . θجتا ,  θجا فأوجد  

 :  الحل
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

˾=     θظتا بدون استخدام الآلة الحاسبة  : إذا كان  ( :˽)  ˺˺˺حاول أن تحل صـ 
́

  ˹ >  θجتا ،      

  θجا فأوجد  

 :  الحل
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 θ ˻جتا =   θ ˻جتا×    θ ˻جا+   θ ˽جتاأثبت  أن :   ( :˾)  ˻˺˺حاول أن تحل صـ 

 الحل :  

 أ( ˹م ˹التحليل بأخد ع(                )    θ ˻جا +   θ ˻جتا) θ ˻جتا=   θ ˻جتا×    θ ˻جا+  θ ˽جتا  

 ( θ   =˺ ˻جا+   θ ˻لأن  جتا)                          θ  ×˺ ˻= جتا                                      

   θ ˻= جتا                                      

 h ب ك ́

ج
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 ك ˾

 h ب ك ̀

ج
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 ك ˽˻
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  ˻( =  θ ˻ظتا +   θ ˻ظا)  –(  θ ˻قتا+  θ ˻) قاأثبت  أن :  ( :˿)  ˻˺˺حاول أن تحل صـ 

 الحل :  

 θ ˻ظتا  –  θ ˻ظا – θ ˻ظتا+ θ   +˺ ˻ظا+  ˺= ( θ ˻ظتا+   θ ˻ظا)  –(  θ ˻قتا+  θ ˻) قا

 (         θ ˻قتا=  θ    +˺ ˻ظتا،        θ ˻قا=  θ    +˺ ˻) ظا

                                                      =˺  +˺  

                                                      =˻   
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