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    هندسة الدائرة :   السادسةالوحدة  
 مماس الدائرة  - الدائرة   ( ˺ – ˿) 
 الأوتار و الأقواس  (  ˻ – ˿) 
 الزوايا المركزية و الزوايا المحيطية  (  ˼ – ˿) 
 الأوتار المتقاطعة و المماس  -الدائرة  (  ˽ – ˿) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 هندسة الدائرة ˿
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في    مالتي تبعد كل منها عن نقطة ثابتة  ىالدائرة هي مجموعة نقاط المستو 

البعد الثابت  ى النقطة الثابتة مركز الدائرة ويسم ىتسم    ثابتا    بعدا    ىالمستو 

   R بالرمز  ةطول نصف القطر ويرمز له عاد
 

 

 

 

 من نقطة خارج مستقيم يوجد مستقيم وحيد يمر بهذه النقطة وعمودي على المستقيم المعلوم  :  ˺نتيجة 
 

   أقصر بعد بين نقطة ومستقيم هو البعد العمودي  :  ˻نتيجة 

 

   ( : ˻نظريه  ) 

 المماس عمودي على نصف قطر التماس            
 

 د  ا ┴   اد مماس   ،     و  انصف قطر ،    او             
 

 في الشكل المقابل :    : (˻)   ˾˺صـ  حاول أن تحل 

   س   . أوجد قيمة   ود مماس للدائرة التي مركزها   ا 

  : حلال
   

 

 

 

 

 

 

 

   ( : ˺نظريه  ) 

 كل ثلاث نقاط ليست على استقامة واحدة تمر بها دائرة واحدة            

 

 ا 

 ج 

 ب 
 م

 م
 نق

˹ 

 :تعريف الدائرة 

 الدائرة ( ˺-˿)

^ 

 ب 
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   ( : ˽نظريه  ) 

 القطعتان المماستان لدائرة والمرسومتان من نقطة خارجها متطابقتان .   

 

 

 

 

 

 

 

 

 سم   ́= ن م ، سم  ̀= ل م  ،  سم  ˽=   ن ل في الشكل المقابل : إذا كان  :( ˽)   ́˺حاول أن تحل صـ 

   .  مماس للدائرة ؟ فسر إجابتك م ل  فهل 

  حلال

 

 

 

 

 

 
 
 

  :  الدائرة المحاطة بمثلث 

 الثلاثة من الداخل مركز هذه الدائرة هو ههي دائرة مماسة لأضلاع

 .   الزوايا الداخلية للمثلثمنصفات قي نقطة تلا 

 
 
 
 

  
 نتائج النظرية :  

 متطابق الضلعين .     ـب ا ج  المثلث  (  ˺
 ج ـا ب     ب و منصف الزاوية (  ˻

 جـ وا     و ب منصف الزاوية (  ˼

 سم4 

 سم8 

 سم7 

 ا

 جـ
 ب

 ˺ل  
 ˻ل

 ˼ل

  ( : ˼نظريه  ) 

الدائرة  المستقيم العمودي على نصف قطر دائرة عند نهايته التي تنتمي إلى الدائرة يكون مماسا لهذه
 عند هذه النقطة .

 أي :
 م ا   ┴و جـ نصف قطر   ،    ج و    إذا كان 

 
 م مماساً للدائرة  ا يكون 
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 وينصفه      جـ   ا ┴    و ب ( ˽

 سم ,   ˹˾=   ـب  ج ا  إذا كان محيط المثلث الشكل المقابل  من ( :˿)   ˺˻حاول أن تحل صـ 

   ـب ج   فأوجد طول  

 :  الحل
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 س قيمة   أوجد  .دائرة كل مركز ا  ، الدوائر تمس  المستقيمة القطع  ،(  ˻ – ˺في التمارين ) 
: : الحل  
   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :   الحل 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

  
 ج

 د 

 ب 

 ب 

  
 د  ج

^ 

 (  مماس الدائرة ˺ –  ˿حل كتاب التمارين بند ) 
   ˹˺،   ̂تمارين أساسية صفحة   ا   المجموعة 

 

Wf
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 . و   مركزها التي للدائرة مماسًا المستقيم  كان إذا ما حدّد  ,(   ˽ – ˼في التمارين ) 

:   الحل 
. 
 

 
. 

 
 
 
 
 
 
 بمضلع)خارجة(  طةا مح أو  )داخلة(  بمضلع  محاطة الدائرة  كانت  إذا ما حدّد  ، ( ˿ – ˾في التمارين )  

 

 : المضلع  محيط أوجد  .بدائرة المضلّع  يحيط 

 

 
 

 ́+   ́+   ˿+  ˿+   ̂+  ̂+   ˿˺+  ˿˺المضلع =   محيط الحل :

 سم  ́̀=                   
 

 س قيمة   أوجد  . للدائرة مماس     ج  ب  ،(  ̂ – ́في التمارين )  
 : : الحل  
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 

^ 

at
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: : الحل  

      

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

  ب يمس الدائرة في ب  ا سم ،  ˼، طول نصف قطرها  مفي الشكل المقابل : دائرة مركزها   . 

   ؛ب  اسم أوجد طول   ˾= م  اإذا كان 

 

 

 

 

 

 

   : و ب ( =     ا ، ق )  ووتر في دائرها مركزها   ؛ ب  افي الشكل المقابل˿˹ْ  ،  

 .   ˾˹˼زاوية قياسها  ب  ا يصنع مع جـ   ارسم       
 . مماس للدائرة  جـ   ا ثبت أن أ    

 

 

 
 

 

 أ

 و

 ب

 ب

 ا
 م

^ 

 (  مماس الدائرة ˺ –  ˿تمارين بند ) 

^ 
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 س مركز الدائرة فعين  م  قطعتين مماستين للدائرة حيث جـ   ا،  ب ا  شكال التالية إذا كانتفي كل الأ   
 

 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

  ب( =   د ا)ق  فإن ْ˹˼ب د ( =   ا ) ق،  ا يمس الدائرة التي مركزها م في  ا ب في الشكل المقابل 

 ˾˾˽ب (   ˾ ˹˼أ (  

 . د( ليس أيا مما سبق   ˾ ˹˿جـ( 

  

 ا

 ب

 جـ

 ˿˾ م
 س

 ا

 ب

 جـ

˾˻ 
 م

 س

 ا

 ب

 س

 جـ

 ́˺˺ م

^ 

 ب م

 ا

 د
 ˼˹˾

 

^ 
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 ة مستقيمة ينتمي طرفاها إلى دائرة قطعهو  :لوترا

 

 

 

 

 

 

 

تحل صـ   أن  :  ˺)  ˿˻حاول  المقابل  (  الشكل  كانفي  إذا  متطابقتان  ج    الدائرتان  ماذا    ، ف  د     =     ب 

   تستنتج؟

  : حلال

   فد   =   ب ج    ∵

               ف د  =          ب ج   ∴

 ) ب و جـ (   ق ) ف ل د ( =  ق         

 
 

 

 

   في الشكل المقابل وفسر إجابتك.  سقيمة أوجد  ، و دائرة مركزها ( :  ˻)   ́˻حاول أن تحل صـ 

 :  حلال
 

 

 

 

 

 

  ( : ˺نظريه  ) 

 في دائرة أو في دوائر متطابقة  
 ( للزوايا المركزية المتطابقة أوتار متطابقة ˺
 ( الأوتار المتطابقة تقابل أقواسا متطابقة ˻
 ( للأقواس المتطابقة زوايا مركزية متطابقة ˼
    

^ ^ 

 الأوتار والأقواس ( ˻-˿)

  ( : ˻نظريه  ) 

 .( الأوتار المتطابقة في دائرة على أبعاد متساوية من مركز الدائرة ˺ 

 .بعاد متساوية من مركز الدائرة تكون متطابقةأ( الأوتار التي على ˻

9 



˺˹ 
 

 

 

 

 

 
 

 . يجاد  استخدم الشكل المقابل ل   ( :˼)   ˹˼حاول أن تحل صـ 

 ب   اطول الوتر    ا~  

   ل ا ب  المسافة من منتصف الوتر إلى منتصف القوس الأصغر  ب~ 

 :  حلال
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 على الوتر المشترك بينهما وينصفه .  خط المركزين لدائرتين متقاطعتين يكون عموديا   نتيجة  :

     ،خط المركزين لدائرتين متقاطعتين      ا ب أي : إذا كان 

 ج د  و  منتصف    ،  ج د   ┴  ا بفإن ّ :  ،الوتر المشترك    ج د
 
 

   ( : ˼نظريه  ) 

 ( القطر العمودي على وتر في دائرة ينصفه وينصف كلا من قوسيه . ˺
 ( القطر الذي ينصف وتراً ) ليس قطراً ( في دائرة يكون عموديا على الوتر . ˻
 ( العمود المنصف لوتر في دائرة يمر بمركز الدائرة . ˼

     

 ه 
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وتر مشترك  جـ د  ،  مركزيهما  ب  ،    ايمثل الشكل المقابل دائرتين متطابقتين    ( : ˾)   ˺˼حاول أن تحل صـ  

  .  ب   ا سم فأوجد طول  ˼˺=   قق   سم ،   ˽˺=  جـ د إذا كان 
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   = ) فإن ق ) س ع ( =  ˾ ˹˽في الشكل المقابل : دائرة مركزها و ، ق ) و س ع 

 

˽˹ ˾  ́˹ ˾  ˺˹˹ ˾  ˾˹ ˾ 

 

 

 

  ب جـ ( =  ا ق ) جـ ب ( فإن ق ) ˻جـ ( =   اب قطر في دائرة مركزها و ، ق ) افي الشكل المقابل 

 

 

̂˹ ˾  ˿˹ ˾  ˼˹ ˾  ˽˾ ˾   

 

 

 

 

 

 

 

 

   سم  ˿˺اوجد طول الوتر الذي بعده عن مركزها , سم  ˹˻دائرة مركزها م نصف قطرها . 

 
 

  

 و

 س
    ˹˽ ع

^ 

^ 

ج
 ـ

 و ب ا
˹ 

 (  الأوتار والأقواس ˻ –  ˿تمارين بند ) 

13 



˺˽ 
 

 
 

 

 هي الزاوية التي رأسها مركز الدائرة وضلعاها يقطعان الدائرة : الزاوية المركزية 

 هي الزاوية التي رأسها أحدى نقاط الدائرة وضلعاها يقطعان الدائرة  الزاوية المحيطية :

 
 

 . اس القوس المحصور بين ضلعيها على الدائرة  يقياس الزاوية المركزية يساوي ق    : (  ˺نظريه  ) 

 (  ا ب ل  )    ق  =   (  ب    م   ا  ) قأي :                       

 

 يساوي    المحيطيةقياس الزاوية في الدائرة    : (  ˻نظريه  ) 

 . اس القوس المحصور بين ضلعيها يق نصف                   

 (  ا ب ل )    ق   ــــــ  =   ( ب   ج   ا  ) ق    أي :                

 قياس الزاوية المحيطية يساوي نصف قياس الزاوية   نتيجة  :

 .   المركزية المشتركة معها في القوس                

 (  ب    م   ا )  ق  ــــــ  =  (  ب   ج    ا ) ق   أي :       

 

صـ   تحل  أن  مركزية  :  (  ˺)  ˼˼حاول  زاوية  قياس  كان  ف   ˾˼إذا   ، الدائرة  أ  على  القوس  قياس  وجد 

 . المحصور بين ضلعيها  

  : حلال
 ˾ ˾˼( المركزية =  ب    م    ا   ) ق

 ˾ ˾˼( =  ب    م    ا )  ق ( =  ا ب ل  )  ق 

 
 
 
 

 

˾ 

^ 

^ 

 ا

 م

 ب
˼˾ ˾ 

^ ˺ 
˻ 

^ ^ ˺ 
˻ 

^ 

 الزوايا المركزية والزوايا المحيطية ( ˼-˿)
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نقاط على الدائرة التي    ج ،   ب   ،    ا   مثلث متطابق الضلعين حيث      ج    ب     ا  ( :  ˼)   ˾˼حاول أن تحل صـ  

يقطع الدائرة في      ب     ج     ا     منصف الزاوية الداخلية    ممس   ـه  جـ  ،    ˾  ˹˽( =      ا ج     ب   )    ق ،    ومركزها  

 ؟    ا ه ل ما قياس القوس   ه  النقطة 

 :  حلال 
  

 

   

      

 

 

  نتائج : في الدائرة
 . ( كل زاويتين محيطتين تحصران القوس نفسه متطابقتان  ˺
 . ( كل زاوية محيطية تحصر نصف دائرة تكون زاوية قائمة  ˻
 . الدائرة ( تكون زواياه المتقابلة متكاملة  ب( كل شكل رباعي دائري ) محاط  ˼
 

   ، ˾ ˼˹ ( =   ج  ب   ا  ) ق إذا كان     ، و ة مركزها الشكل المقابل دائر في( :  ˽)   ˾˼حاول أن تحل صـ 

 ( ب   د    ا )  ق  أوجد 

  : حلال
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ج
 ـ

 ا

 ب

ه
 ـ

˽˹ ˾
 

× 
× 

 و

^ ^ 

^ 

^ 

Mhi

AEP
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 شكل رباعي دائري    د   ج   ب   ا ( : ˿)   ˿˼حاول أن تحل صـ 

 (   ب    ج   ا   )  ق( =    ب   د    ا   )  قثبت أن  أ

 :  حلال
 

 

 

 

 

 

   :  ˼نظرية 
   . قياس الزاوية الماسية يساوي قياس الزاوية المحيطية المشتركة معها في نفس القوس( ˺

 .قياس الزاوية الماسية يساوي نصف قياس القوس المحصور بين المماس والوتر    (˻

 ( المحيطية   ب    د   ا  )  ق( المماسية  =     ب  ا   ج  )   ق أي : 

 (    ا ب ل )  ق  ـــــــ ( المماسية =  ب  ا  ج ) ق       

 ( المركزية    ب   م    ا )  ق  ــــــ ( المماسية =   ا ب    ج) ق             

 في الشكل المقابل  ( :  ̀)   ̂˼حاول أن تحل صـ 

 ˾ ˹˾( =   ب   ا   ه  )  ق   ،     ˹˽  = (  ج    ا  د  )  ق

   ج    ب    ا جد قياسات زوايا المثلث و( أ ˺
  . قطر للدائرة     ج ب/    ثبت أن أ ( ˻

      : حلال

 

 

 

 

 

 

 

ج
 ـ

 د

 ا ب

 ب

 د

 ا

ج
 ـ

 ^ م

^ ^ 

^ ^ 

1 
˻ 

1 
˻ 

^ ^ 

ه د ا
 ـ

ج
 ـ

 ب

˽˹ ˾˹ 

 و
˹ 

^ ^ 

mm

16 



˺̀ 
 

   م ت =   م نوتر في الدائرة بحيث يكون   م ن,   و مماس لدائرة مركزها  م ت ( : ́)  ˹˽حاول أن تحل صـ 

 (  ل م =  ل ت متطابق الضلعين )  ت ل م مم أثبت أن ّ   لتقطع الدائرة في    ت ن نقطة التماس (   م ) 

 :  حلال

 
 

 

 

 

 

 

 

 ،    ا  مماس للدائرة عند النقطة     ه تي    د   إذا كان لدينا     ،الشكل المقابل    في  ( :̂)   ˺˽حاول أن تحل صـ  

  .   ب ج تي     [    د ه تي (  أثبت أنّ :     ا ج =      ا ب  متطابق الضلعين )  ج   ب    ا المثلث   

  : حلال

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ت م

 ل

 ن

˺ 

˻ 

˼ 

˽ 

˾ 

Kat imma
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  ن م مركز الدائرة  أ ) أ جـ ب ( علما ب ق  أوجد 

 

 

 

 

 جـ ب ( = ........   ا)  ق                 جـ ب ( = .........  ا)  ق         جـ ب ( = ........  ا)  ق

 

 

 

 

 
   ) د ( ق فأوجد مع ذكر السبب  ,    ا ب يمس الدائرة في    ا في كل شكل مما يلي إذا كان  (˽

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 د
ج
 ـ

 ب أ
˽˻ 

˹ 

ج
 ـ

 د

 ب أ
˺˹́ 

˹ 

 ب أ

 د

ج
 ـ

˾˼ 

 

˹ 

ج
 ـ

 ب أ

 م

˼˾ 

 أ

^ 

^ ^ ^ 

^ 

^ 

ج
 ـ

 ˹ م ب أ

ج
 ـ

 ب

 م

˺˺˻ ˹
 

^ 

^ 

˺ 
˻ 

 (  الزوايا المركزية والزواية المحيطية  ˼ –  ˿تمارين بند ) 

n
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 إذا تقاطع وتران داخل دائرة ، فإن ناتج ضرب طولي جزئي   : (  ˺نظريه  ) 

 . ضرب طولي جزئي الوتر الآخر   أحد الوترين يساوي ناتج                   
 

 × ن ب = ن جـ × ن د   ا ن أي :                             

 

 . أوجد قيمة س   ,  في الشكل المقابل   ( :˺)   ˼˽حاول أن تحل صـ 

  : حلال
 

 

 

 

 

 

   و  مركزها المقابلة التي دائرةفي ال( :  ˻)   ˽˽حاول أن تحل صـ 

 .   س=     د    م  سم  ,     ˼=  ج   م  سم  ,      ˿=    ب   م   سم ,   ˽=  ا م  

   س قيمة أوجد    ا~  

 سم .   ˿إذا علمت أنّ طول نصف قطر الدائرة يساوي   د ج  والوتر     و أوجد البعد بين المركز   ب~ 

 :  حلال
    

 

 

 

 

 

 

 

 هـ

 المماس ،الدائرة الأوتار المتقاطعة  ( ˽-˿)

 :  تقاطع الأوتار داخل دائرة

ج
 ـ

 ب

 ا

 د

 ن
˹ 
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 إذا رسم قاطعان من نقطة خارج دائرة ، فإن   :(  ˺نتيجة ) 

 ناتج ضرب طول أحد القاطعين في طول جزئه الخارجي           

 . الخارجي   هيساوي ناتج ضرب طول القاطع الآخر في طول جزئ          

   × م ب = م جـ × م د  ام أي :                    

 

   سم   ˽وطول نصف قطرها يساوي   ودائرة مركزها  الشكل المقابل  في(: ˼)   ˾˽حاول أن تحل صـ 

 :  س قيمة أوجد   
  : حلال
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 إذا رسم من نقطة خارج دائرة قاطع ومماس ، فإن  :(  ˻نتيجة ) 

 الخارجي يساوي  ه ناتج ضرب طول القاطع في طول جزئ              

 . مربع طول القطعة المماسية                 

 = م ب × م ج ـ ˻) م د (أي :                         
 

 

 

 م

 ا

 ب

 د
ج
 ـ

 و ˹

 م
 ب

 د

ج
 ـ

 و ˹

 :  دائرة خارجتقاطع الأوتار 

 :تقاطع مماس وقاطع الدائرة من نقطة خارج دائرة
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˻˻ 
 

 

 مماسية ،  قطعة  د    م,  في الشكل المقابل  ( :  ˽)   ˿˽حاول أن تحل صـ 

 .   أوجد طول هـ جـ ,    ˾، م هـ =  ˹˺حيث م د =  

  : حلال
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 م
 د

ه
 ـ

ج
 ـ

˺˹ 

˾ 

 و ˹

22 



˻˼ 
 

 

 

  : دائرة مركزها و   في الشكل المقابل 

 سم ، م د = س   ˼م جـ = ،      سم  ˿سم ، م ب =  ˽=   ا م 

 . أ( أوجد قيمة س  

 . سم  ́ب( أوجد البعد بين المركز والوتر جـ د إذا علمت أن طول نصف قطر الدائرة = 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : أوجد قيمة س   في الشكل المقابل . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ج ا
 ـ

 ب د
 و

 م
˹ 

 م

 س د

ه
 ـ

 و

ج
 ـ

 سم˾˺

 سم˾
˹ 

 المماس ،(  الدائرة الأوتار المتقاطعة  ˽ –  ˿تمارين بند ) 
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  : ب قطعة مماسة ،  افي الشكل المقابل 

   : أوجد  سم ˻هـ =   ا سم   ،  ̂د =   ا سم ،  ˽جـ =   ا

 ب  ا طول القطعة المماسة   صف قطر الدائرة ن طول . 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

  ب يمس الدائرة في ب .  اسم ،  ˼في الشكل المقابل : دائرة مركزها م ، طول نصف قطرها 

 ب   ا سم أوجد طول  ˾م =    اإذا كان  

 ب  مماس   ، م ب نصف قطر  ا   الحل : 

  ˻) م ب (  - ˻م ( ا =  )    ˻ب ( ا )           ˾˹̂ب م ( =  ا)  ق

 سم   ˽=       ̂  – ˾˻ب  =         ا

 

  : و ب ( =    ا)  قمركزها و ،  ة ب وتر في دائر افي الشكل المقابل˿˹   ،  

 .  جـ مماس للدائرة    اثبت أن أ  ˾ ˹˼ب زاوية قياسها   ا جـ يصنع مع  ارسم  

   ˾˹˿و ب ( =  ا )  ق = و ب  = نق    ،    ا و        الحل:

         ˾˹˿( =  ا ) و ب  قب ( =   ا) و  ق             

   ˾˹˼ب ( =  ا) جـ   قولكن      

 جـ مماس للدائرة    ا إذن                   ˾˹̂جـ ( =  ا ) و  ق إذن     
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ب

 ا

ج
 ـ

ه
 ـ

 ز

 د

 و
˹ 

 ب

 م ا
^ 

^ 

 ا

 و

 ب

ج
 ـ

^ 

^ 
^ 

^ 

 (  مماس الدائرة ˺ –  ˿أجوبة تمارين بند ) 
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˻˿ 
 

 

 

 

  سم ، م د = س   ˼م جـ = ،     سم   ˿سم ، م ب =  ˽=   ام ،  و في الشكل المقابل : دائرة مركزها 

 س أوجد قيمة   

   سم    ́إذا علمت أن طول نصف قطر الدائرة =  جـ د أوجد البعد بين المركز والوتر 

 سم      ́× س          س =   ˼=   ˿×  ˽× م ب = م جـ × م د           ا م   الحل :   

             = سم   ́,˾  ≈    ˻( ˾,˾)   – ˻( ́سم        طول البعد =      )  ˺˺جـ د 

  سفي الشكل المقابل : أوجد قيمة   

 د   اجـ  ×   ا=    ˻الحل :    س  

 ˹˹˺=    ˹˻×    ˾=     ˻س              

 سم  ˹˺س  =               

 

 

 

 

  ، في الشكل المقابل : أ ب قطعة مماسة 

 سم   ˻هـ =   ا سم   ،  ̂د =   ا سم ،  ˽جـ =   ا

 أوجد  

 ب   ا طول القطعة المماسة 

  طول نصف قطر الدائرة 

   ˿˼=   ̂×    ˽د  =   ا جـ  ×  ا =   ˻ب ( ا (   )  ˺)      -الحل :  

 سم   ˿ب  =    ا                        

 ز   ا×  ˻=   ˿˼ز                  اهـ  ×  ا =   ˻ب ( ا(  )  ˻)               

 سم   ˿˺=  ˻  – ́˺هـ ز =               ́˺=   ˻÷   ˿˼ز =    ا                        

 سم  ́سم           نصف القطر = ˿˺طول القطر =                          

 

 

 

 

 ب

 أ

ج
 ـ

ه
 ـ

 ز

 د

 و
˹ 

ج أ
 ـ

 ب د
 و

 م

˹ 

 د

 ˹ و

 م

 س
ه
 ـ

ج
 ـ

 سم˾˺

 سم˾

 (   ˽ –  ˿أجوبة تمارين بند ) 
 المماس  ،الدائرة الأوتار المتقاطعة  

soooooo

off
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