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للصف السادس متوسط

الجزء الأول _ الفصل الدراسي الثانيالجزء الأول _ الفصل الدراسي الثاني



 علم الوراثة
 تتكاثر الكائنات الحية لةنتاج أفراد جديدة من نفس النوع والغرض من التكاثر هو استمرار الحياة والبقاء.

كائنات النوع الواحد تتشابه في صفات وتختلف في صفات أخرى.
ودور علم الوراثة هو توضيح كيفية انتقال الصفات من الآباء إلى الإبناء.

وهذه الصفات تنتقل عبر الجينات وتسمى صفات وراثية. 
وهنالك صفات أخرى يكتسبها الفرد من البيئة وتسمى صفات مكتسبة.

الدرس الأول: انتقال الصفات الوراثية 
لقد أودع الله تعالى في كل كائن حي جينات ورثها من الآباء إلى الإبناء عبر الكروموسومات. وهذه الكروموسومات موجودة داخل

نواة الخلنيا. ومن هذه الصفات الوراثية:
لون العين - نوع الشعر - شكل الوجه. وهي التي تجعل الإبناء يتشابهون مع آبائهم ويختلفون عنهم في صفات أخرى.

 كيف توصل العلماء إلى سبب انتقال الصفات الوراثية من الآباء إلى الإبناء.
نشاط: ما الفرق بين الصفات الموروثة والمكتسبة؟ 

الوراثةالوحدة الخامسة
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الصف السادس / الفصل الثاني الوحدة التعلمية الخامسة: علوم الحياة: الوراثة

الابناءالأباء
يكتسبها

نشاط: التعرف إلى الكروموسوم.



ما هي الصفات الموروثة؟
 هي صفات تنتقل من الآباء إلى الإبناء )من جيل لآخر(. قد يمتلك الفرد صفات أحد والديه أو كلنهما.

ومن هذه الصفات:
القدرة على لف اللسان - لون العين - شكل الإنف - نوع الشعر.

اتصال أو انفصال شحمة الإذن - الغمازات - سرعة الرأس.
لون البشرة - استقامة الةبهام.

ويوجد صفات موروثة لكن لا يمكن مشاهدتها وهي
 فصيلة الدم، وبعض الإمراض الوراثية كفقر الدم ومرض السكر.

علل: صغار الحيوانات تشبه آباءها؟
ج/ لإن الصفات الموروثة تنتقل في جميع الكائنات الحية.

كذلك في النباتات تنتقل الصفات الموروثة مثل 
     شكل الإوراق ولون الإزهار وحجم الثمار من جيل لآخر.

كيف تنتقل الصفات الوراثية بين الأجيال؟
تتكون الخلنيا ) تحتوي ( على أنوية )جمع نواة( يوجد داخل هذه الإنوية كروموسومات التي تحمل المادة الوراثية

.DNA
ما هي مكونات الكروموسوم؟

كل كروموسوم يتألف من سلسلة طويلة من الجينات.
ما هو الجين؟

هي أجزاء صغيرة من الحمض النووي )DNA( والذي يحمل معلومات الصفة الوراثية.
يحصل الإبناء على هذه الجينات )الجين( من الأبوين حيث ينتقل نصف عدد الكروموسومات من الإب 

والنصف الآخر من الإم.
كيف نرمز للجينات؟

يرمز للجين الواحد بحرفين مثل RR  أو Rr أو  rr  حسب نوع الصفة.
حيث أن الفرد يأخذ جين واحد )حرف واحد( من أحد الوالدين.

الوراثةالوحدة الخامسة
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الصفات المكتسبة الصفات الموروثة
لى تنتقل من الآباء إلى الإبناء تنتقل من الآباء إلى الإبناء تنتقل ام لى

لى تورث تورث تورث ام لى

ما هي الصفات المكتسبة؟
     هي صفات يكتسبها الفرد خلنل حياته نتيجة التعلم أو التدريب أو التفاعل مع البيئة.

هل تنتقل من الآباء إلى الإبناء؟ لى.
الصفات المكتسبة مثل: تعلم القراءة - الكتابة - الرسم - الرياضة مثل السباحة - الغوص. 

كذلك للحيوانات لديها صفات مكتسبة لى تورث تكتسبها من التدريب مثل عروض السيرك - الصيد -
الحراسة.

الوراثةالوحدة الخامسة
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علل / الصفات المكتسبة لا تنتقل من الاباء الى الابناء
...................................................................................................................................................

الدرس الثاني: الجينات والصفات الموروثة
 كل إنسان يمتلك صفات تميزه عن غيره مثل لون العين وطول القامة وشكل الشعر. وقد عرفنا أن هذه الصفات

تنتقل من الوالدين إلى الإبناء عبر الجينات.
علل/ يشبه الإبناء الآباء في صفات معينة؟ بسبب انتقال هذه الصفات من الآباء إلى الإبناء عبر الجينات.

إذن ما هو علم الوراثة؟ هو العلم الذي يدرس كيفية انتقال هذه الصفات من جيل إلى آخر وما يجعل بعضها يظهر
وبعضها يختفي.

نشاط: ما الفرق بين الصفات السائدة والمتنحية؟

rr
Rr Rr
Rr



درس: الجينات والصفات الموروثة
تتكون أجسامنا من خلنيا.

توجد في نواة كل خلية كروموسومات.
ينقسم الحمض النووي DNA إلى أجزاء صغيرة تسمى بـ الجينات.

ما هي وظيفة الجينات؟
تحمل تعليمات الصفات الوراثية.

كل صفة وراثية يحكمها زوج من الجينات يقعان على زوج من الكروموسومات المتماثلة.
ما هي أنواع الجينات؟

.1tt أو سمول TT إذا كان الجينان متماثلين كانت الصفة )نقية( ويرمز لها بحرفين متماثلين إما كابتل

.2.Tt إذا كان الجينان مختلفان تسمى الصفة )هجينة( ويرمز لها بحرف كبير وحرف صغير
T يرمز للحرف الكبير عن الجين السائد الذي تظهر صفته

.t ويرمز للحرف الصغير عن الجين المتنحي الذي لى تظهر صفته
الجين المتنحي لى يمكن أن تظهر صفته إلى إذا تواجد مع جين متنحي مثله.

: صفة الطول يحكمها زوج من الجينات مثلاً
T من الإم + T من الإب    الناتج   TT  جين )نقي(

. T يرمز للجين السائد لصفة طول القامة بالرمز
. t  يرمز للجين المتنحي لصفة قصر  القامة بالرمز

للتوضيح 
: لون العين يحكمها زوج من الجينات مثلاً

 T من الإم +  t من الإب    اذن جين الىبناء Tt )هجين(
يرمز للجين السائد للون العين البني Tحرف كبير 

يرمز للجين المتنحي للون العين أزرق   t حرف صغير .
الجين السائد يكون ظاهراً أما المتنحي فلن تظهر صفاته 

وتسمى هذه الحروف TT, Tt, tt بالتركيب الجيني.
أما التركيب الظاهري فهي الصفة التي نراها على الكائن الحي مثل لون العين الأسود هي صفة ظاهرية يمكن أن نراها.

كذلك نوع الشعر هي صفة ظاهرية يمكن أن نراها .
في بعض الإحيان تحدث تغيرات مفاجئة في الصفات الوراثية.

 وهو تغير في تركيب الجينات أو تغير في عدد الكروموسومات.
ويؤدي إلى ظهور صفات جديدة لم تكن موجودة عند الآباء وتعرف هذه الحالة بـ الطفرة. مثل متلنزمة داون وسببها

زيادة في عدد الكروموسومات عن العدد الطبيعي.

الوراثةالوحدة الخامسة
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الدرس الثالث: اɣنتخاب الطبيعي واɣنتخاب الصناعي
ٌٲٱ/ تتُڌر اٳ٦اڑٺات اٳحڌڃ ٷي ٷرڄر اٳزٷٹ؟

ٳٲت٦ڌْ ٷي بڌڐاتڀا اٳٶختٲٓڃ.
ڄتًتبر ٌٶٲڌات اڗٻتخاب اٳكبڌًڋ ڄاڗٻتخاب اٳػٺاٌڋ ٷٹ أځٵ اٳًٶٲڌات اٳتڋ تسڀٵ ٔڋ تٺڅى اٳ٦اڑٺات اٳحڌڃ

ٌلى شكح اڛرؽ.
س: أي غزال قادر على  البقاء والتكاثر مع مرور الزمن؟ 

ج/ اٳذڊ ڍر٧ؾ بسرٌڃ 94 ٧ٵ / شاٌڃ ڗٻٿ اشرى ڄ٣ادر ٷٹ اٳڀرڄب ٷٹ اڗٔتراس

نشاط الفرق بين اɣنتخاب الطبيعي والصناعي

اڗٻتخاب اٳكبڌًڋ: ٌٶٲڌڃ لبڌًڌڃ تحدث دڄٸ تدخٱ اڝٻساٸ ڄڍٺتج ٌٺڀا ب٢اء اٳ٦اڑٺات اٳحڌڃ اٳتڋ
تٶتٲ٥ )ؼٓات تساٌدځا ٌلى اٳت٦ڌْ ٷي بڌڐاتڀا( ڄباٳتاٳڋ ڍزداد ٌددځا.

ٷاذا ڍحدث ٳٲ٦اڑٺات اڛخرڈ اٳتڋ ڗ تٶتٲ٥ ؼٓات تساٌدځا ٌلى اٳت٦ڌْ ٷي بڌڐاتڀا؟
    ج/ ڍ٢ٱ ٌددځا.

ٷثاٰ: ٔڋ بڌڐڃ اٳثٲج ٷٹ ڍٺجح ٔڋ اٳت٦ڌْ ٷي اٳبڌڐڃ اٳثٲجڌڃ ڄڍب٢ډ ڄڍت٦اثر؟
اڛرٻب ذڄ اٳٓرڄ اڛبڌؾ أٴ اڛرٻب ذڄ اٳٓرڄ اٳبٺڋ.

اڛرٻب ذڄ اٳٓرڄ اڛبڌؾ ڍٺجح ڄځڅ أ٧ثر ب٢اءً ٳٶاذا؟ 
ڛٻٿ ڍستكڌي اٳتٶڅڍٿ )اڗختباء( ٔڋ اٳثٲج ڄباٳتاٳڋ ڍبتًد ٌٹ اٳٶٓترشات ٔڌزداد أٌدادځا.

الوراثةالوحدة الخامسة
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ڛٻٿ ڍستكڌي اٳتٶڅڍٿ )اڗختباء( ٔڋ اٳثٲج ڄباٳتاٳڋ ڍبتًد ٌٹ اٳٶٓترشات ٔڌزداد أٌدادځا.

اً اڗٻتخاب اٳػٺاٌڋ: ٌٶٲڌڃ ڍختار ٔڌڀا اڝٻساٸ ٧اڑٺات حڌڃ ٳتٶتٲ٥ ؼٓات ڍرِب بڀا ڄڍجًٲڀا تت٦اثر ٷً
ٳٶاذا؟ ٳڌحػٱ ٌلى أجڌاٰ جدڍدڂ تحٶٱ ځذپ اٳػٓات.

ځٱ اڗٻتخاب اٳػٺاٌڋ ٷڀٵ؟ ٻًٵ. 
ٌٲٱ اڗٻتخاب اٳػٺاٌڋ ٷڀٵ؟ 

ڛٻٿ ڍساځٵ ٔڋ تحسڌٹ ؼٓات اٳٺباتات ڄاٳحڌڅاٻات ٷٹ حڌث زڍادڂ اٳًدد ڄتحسڌٹ جڅدڂ اڝٻتاج.
ٷثاٰ: ٌٲٱ ڍختار اٳٶزارٌڅٸ بذڄر اٳ٢ٶح اٳتڋ تًكڋ ٷحػڅلاً أ٧بر ڄڍزرٌڅٸ بذڄرځا ٔڋ اٳٶڅشٵ اٳتاٳڋ؟ 

                  ج/ ٳٲحػڅٰ ٌلى ٻبات ٣ٶح أ٧ثر إٻتاجاً.
ٷثاٰ: ڍختار ٷربڅ اٳٶاظڌڃ اڛِٺاٴ اٳتڋ تًكڋ ٧ٶڌات ٧بڌرڂ ٷٹ اٳػڅّ ٳتربڌتڀا ڄتزاڄجڀا؟ 

               ج/ ٳٲحػڅٰ ٌلى شژڗت جدڍدڂ أ٧ثر إٻتاجاً ٳٲػڅّ.
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ٳ٢د ٌرٔٺا أٸ اٳبڌڐڃ ځڋ اٳٶ٦اٸ اٳذڊ ڍًڌض ٔڌٿ اڝٻساٸ ڄبا٣ڋ اٳ٦اڑٺات اٳحڌڃ.
ٷاذا تط٦ٱ ځذپ اٳبڌڐڃ ) ٷاځڋ ٷ٦څٻات اٳبڌڐڃ (؟

 1- شكح اڛرؽ اٳٶت٦څٸ ٷٹ اٳٶاء اٳذڊ ڍتؿٶٹ اٳبحار، اٳٶحڌكات، اڛٻڀار. 
2- اٳڌابسڃ: ڄٷا ٌٲڌڀا ٷٹ ٻباتات ڄحڌڅاٻات.

إذٸ ڍٶ٦ٺٺا اٳ٢څٰ أٸ اٳبڌڐڃ تت٦څٸ ٷٹ ٷ٦څٻات حڌڃ ڄِڌر حڌڃ 
ٷ٦څٻات حڌڃ: اڝٻساٸ، اٳحڌڅاٸ، اٳٺبات، ٧اڑٺات د٣ڌ٢ڃ.
ٷ٦څٻات ِڌر حڌڃ: الماء، الهواء، التربة، الحرارة، الضوء.

ٌٲٱ/ تتٓاٌٱ اٳ٦اڑٺات اٳحڌڃ ٷي ِڌر اٳحڌڃ؟
   ج/ ٳؿٶاٸ اشتٶرار اٳحڌاڂ ڄتڅازٻڀا ٌلى ٧څ٧ب اڛرؽ.

س/ ٌٲٱ ڍستكڌي اٳبحر اٳًڌض ٔڋ اٳػحراء ڄڗ ڍًڌض ٔڋ اٳبڌڐڃ اٳ٢كبڌڃ اٳٶتجٶدڂ؟

ٻطاف خػاڑغ اٳٺهاٴ اٳبڌڐڋ اٳتًرّ ٌلى ٷٓاځڌٵ اٳٺهاٴ اٳبڌڐڋ:  اٳٶڅلٹ اٳكبڌًڋ اٳتجٶي

1
2

4
3
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درس مكونات النظام البيئي؟
 ذكرنا سابقاً مكونات النظام البيئي. لنتعرف على العɤقة بين المكونات الحية:

ٌژ٣ڃ آ٧ٱ ڄٷأ٧څٰ. تتٶثٱ ٔڋ اٳسٲسٲڃ اٳُذاڑڌڃ حڌث تٺت٢ٱ اٳكا٣ڃ ٷٹ ٧اڑٹ إلى آخر. ڄځذا ڍؿٶٹ
اشتٶرار اٳحڌاڂ.

علل/ العɤقة بين الكائنات الحية هي عɤقة آكل ومأكول؟ ٳؿٶاٸ اشتٶرار اٳحڌاڂ.
ما نوع العɤقة بين المكونات الحية وغير الحية؟ ٌژ٣ڃ أخذ ڄٌكاء. حڌث تًتٶد اٳ٦اڑٺات اٳحڌڃ ٌلى

اٳٶاء ڄاٳڀڅاء ڄاٳؿڅء ڄاٳتربڃ ٳٲحػڅٰ ٌلى اٳحاجات اڛشاشڌڃ  .. ٷثژ :
اٳٶاء ٳٲطرب.

اٳڀڅاء ٳٲتٺٓس.
اٳؿڅء ٳٲٺبات ٳٲ٢ڌاٴ باٳبٺاء اٳؿڅڑڋ.

اٳتربڃ ٳڌٶتغ اٳٺبات ٷٺٿ اٳٶاء.
ٌٲٱ /عɤقة الكائنات الحية مع غير الحية هي عɤقة أخذ وعطاء؟ ٳتساٌد ٌلى اشتٶرار اٳحڌاڂ.

ٷاذا ڍدرس ٌٲٵ اٳبڌڐڃ؟ ڍدرس اٳًژ٣ات بڌٹ اٳٶ٦څٻات اٳحڌڃ ڄاٳٶ٦څٻات ِڌر اٳحڌڃ ٔڋ ٷٺك٢ڃ ٷًڌٺڃ.
ڍؿٵ اٳٺهاٴ اٳبڌڐڋ ٌدڂ )ٷڅالٹ( لبڌًڌڃ. 

ويعرف الموطن بالمنطقة البيئية التي يعيش فيها الكائن الحي مثل الغابات، البحيرات، الصحاري.
بٶاذا ڍٶتاز ٧ٱ  ٷڅلٹ لابي لبڌًڋ؟ 

     ج/ ڍٶتاز بهرڄّ بڌڐڌڃ ٷًڌٺڃ تحدد أٻڅاى اٳ٦اڑٺات اٳتڋ ڍٶ٦ٺڀا اٳًڌض ٔڌٿ.
      ڄ٧ٱ ٧اڑٹ حڋ ٳٿ دڄر ٷحدد ٔڋ ٷڅلٺٿ.

مثال: علل / اɧسماك تعيش في المياه 
ج/ ڛٸ ٳدڍڀا اٳ٢درڂ ٌلى اٳت٦ڌْ ٷي بڌڐتڀا ڄاٳحػڅٰ ٌلى حاجاتڀا اڛشاشڌڃ.



تسٶډ أٔراد اٳٺڅى اٳڅاحد ٷٹ اٳ٦اڑٺات اٳحڌڃ ڄاٳتڋ تًڌض ٔڋ ٷ٦اٸ ڄاحد باٳتجٶي 
 ٷثاٰ: تجٶي أشٶا٤ اٳزبڌدڊ، تجٶي اٳرڄبڌاٸ، تجٶي اٳٺحٱ، تجٶي اٳطًاب اٳٶرجاٻڌڃ.

ٌٲٱ ڍسٶډ اٳرڄبڌاٸ باٳتجٶي؟ ڛٻٿ ڍٶثٱ أٔراد ٻڅى ڄاحد تًڌض ٔڋ ٷ٦اٸ ڄاحد.
ڄتسٶډ ځذپ اٳتجٶًات ٷٹ اٳ٦اڑٺات اٳحڌڃ ]ٷثٱ اڛشٶا٤ اٳزبڌدڊ + اٳرڄبڌاٸ + اٳكحاٳب + اٳ٢رڄص[  

اٳتڋ تًڌض ٔڋ ٷڅلٹ ڄاحد )ٷثٱ ٷاء اٳبحر( ڄتتٓاٌٱ ٷي اٳٶ٦څٻات ِڌر اٳحڌڃ ]اٳٶاء - اٳتربڃ - اٳػخڅر[.
باٳٶجٶڅٌڃ اٳبڌڐڌڃ.

درس اٳٶٺال١ اٳبڌڐڌڃ ٌلى شكح اڛرؽ
ٌٲٱ/ تتٺڅى اٳٶٺال١ اٳبڌڐڌڃ ٌلى شكح اڛرؽ؟

     ج/ بسبب اختژّ درجڃ اٳحرارڂ ڄ٧ٶڌڃ ش٢څف اڛٷكار.
   ٳ٢د تًرٔٺا إلى أٸ اٳٶ٦څٻات اٳحڌڃ ڄاٳٶ٦څٻات ِڌر اٳحڌڃ تط٦ٱ أٻهٶڃ بڌڐڌڃ ٷتًددڂ. 

   ألٲ١ اٳًٲٶاء اشٵ اٳٶٺال١ اٳبڌڐڌڃ ٌلى اٳٶساحات اٳ٦بڌرڂ ٷٹ اٳڌابسڃ أڄ اٳٶاء ڄځڋ تٺ٢سٵ إلى               
ٻڅٌڌٹ:

أڄلاً: بڌڐات اٳڌابسڃ ڄتطٶٱ:
ِابات اشتڅاڑڌڃ ٷكڌرڂ: أ٧ثر اٳٶٺال١ تٺڅٌاً ٷٹ حڌث اٳ٦اڑٺات اٳحڌڃ. تٶتاز بږ: 

ِزارڂ  اڛٷكار لڅاٰ اٳًاٴ 1.

 أظجار ٧ثڌرڂ ڄـخٶڃ 2.

تكٲ١ ٧ٶڌات ٧بڌرڂ ٷٹ اڛ٧سجڌٹ أثٺاء ٌٶٲڌڃ اٳبٺاء اٳؿڅڑڋ. 3.
ٌٲٱ/ تسٶډ اٳُابات اڗشتڅاڑڌڃ برڑڃ اٳًاٳٵ؟

الفصل الثاني: النظام البيئي الدرس الأول ما هي مكونات النظام البيئي؟ الوحدة الخامسة
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الغابات الصنوبرية: تمتاز بشتاء بارد وطويل وصيف قصير ومعتدل. 
تعيش فيها كائنات مثل الصنوبر + الذئاب.

 المناطق القطبية: وهي أبرد مكان على وجه الأرض. تتكيف فيه كائنات .
.مثل: 1- الدب القطبي، 2- الفقمة، 3- البطريق

؟ بسبب ارتفاع الحرارة نهاراً وصيفاً وبسبب الجفاف وقلة الصحاري: أقلها تنوعاً
 .الأمطار

.علل/ حيواناتها صغيرة الحجم ونباتاتها ذات أوراق شوكية؟ لتقليل فقدان الماء



ثاٻڌاً: بڌڐات ٷاڑڌڃ تٺ٢سٵ ٳٲٶڌاپ اٳًذبڃ ڄاٳٶاٳحڃ:
اٳٶڌاپ اٳًذبڃ: اڛٻڀار، اٳجداڄٰ، اٳبحڌرات، اٳبر٤. )ٻسبڃ اٳٶٲح ٣ٲڌٲڃ - تًڌض ٔڌڀا اڛشٶا٤،1.

اٳبرٷاڑڌات، رخڅڍات(.
اٳٶڌاپ اٳٶاٳحڃ: اٳبحار، اٳٶحڌكات. )ٻسبڃ اٳٶٲح ٌاٳڌڃ - تتٶڌز ب٦ثرڂ اٳ٦اڑٺات اٳحڌڃ ڄتٺڅٌڀا ٷثٱ2.

اٳجٲڌد، اٳطًب اٳٶرجاٻڌڃ، اٳحڌتاٸ، اڛشٶا٤ اٳٶتٺڅٌڃ ٷثٱ اٳ٢رص(.
ؼٺْ اٳبڌڐات اڟتڌڃ: ٷڌاپ ٌذبڃ - ٷڌاپ ٷاٳحڃ.

اɣنهار _ البحار _ الجداول _ المحيطات _ البرك

مياه عذبة مياه مالحة
البرك  الجداول الانهار البحار المحيطات

الفصل الثاني: النظام البيئي الدرس الأول ما هي مكونات النظام البيئي؟ الوحدة الخامسة
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قارن بين البيئة العذبة والمالحة من حيث نسبة الأملاح:

مياه عذبة مياه مالحة
املاح قليلة املاح كثيرة

قارن بين الغابات الاستوائية والصحاري :

الصحارى الغابات الاستوائية وجه المقارنة
غزيرة قليلة كمية الامطار

نباتات صغيرة شوكية اشجار ضخمة نوع النبات

أي مما يلي لا ينتمي للمجموعة مع السبب 
دب القطبي،   الفقمة،    البطريق     الذئاب

 الاجابة الذئاب لان جميعها يعيش في المناطق القطبية والذئب يعيش في الغابات الصنوبرية



 بدأ اڝٻساٸ ڍتڅشي ڄڍًڌض ٔڋ بڌڐات جدڍدڂ بحثاً ٌٹ اٳٶڅارد. ڄ٣د أدت ٻطالات اڝٻساٸ ٔڋ دخڅٰ ٷڅاد
ـارڂ ٳٲبڌڐڃ ڄِڌرت ٷٹ خػاڑػڀا ڄأثرت ٔڋ اٳ٦اڑٺات اٳحڌڃ ڄاٳتڅازٸ اٳبڌڐڋ. 

ٳذا ڍجب أٸ ٻتجٺب اٳسٲڅ٧ڌات اٳتڋ تسبب تٲڅث اٳٶاء ڄاٳڀڅاء ڄاٳتربڃ ٳٲحٓام ٌلى اٳتڅازٸ اٳبڌڐڋ.
كيف أثر حرق اɫبار على المناطق البيئية؟ أدڈ الى تٲڅث اٳڀڅاء اٳجڅڊ

ٻطاف ٷا اٳٶ٢ػڅد باٳتٲڅث؟

الدرس الثاني: التلوث والتوازن البيئيالوحدة الخامسة
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درس: التلوث
 يجري الإنسان في حياته أنشطة مختلفة ينتج عنها مواد ضارة مثل:

الغازات
الدخان

النفايات تؤدي إلى التلوث الذي يضر الكائنات الحية. يسبب اختلال في التوازن البيئي.
وبالتالي ينتج تغير غير مرغوب فيه في البيئة. يمكن تقسيم التلوث إلى 3 أنواع وهي : 

تلوث الهواء _ تلوث الماء _ تلوث اليابسة



1- تٲڅث اٳڀڅاء
٧ڌْ ڍٺتج - ٷا ځڋ أشبابٿ؟

ٷٹ احترا٠ اٳڅ٣څد ٔڋ اٳٶػاٻي ڄاٳسڌارات.
ٷاذا ڍٺتج ٌٹ احترا٠ ڄ٣څد اٳٶػاٻي ڄاٳسڌارات؟

تتػاٌد ِازات ـارڂ ٷثٱ ثاٻڋ أ٧سڌد اٳ٦ربڅٸ ڄأ٧سڌد اٳٺڌترڄجڌٹ ڄثاٻڋ أ٧سڌد اٳ٦برڍت.
 تذڄب ځذپ اٳُازات اٳؿارڂ ٷي بخار اٳٶاء ٔڋ اٳجڅ ڄت٦څٸ )أحٶاؽ( تس٢ق ٷي اٳٶكر ڄت٦څٸ اٳٶكر

اٳحٶؿڋ اٳذڊ ڍؿر اٳٺبات ڄاٳتربڃ.
ٷاذا ڍحدث ٌٺد ذڄباٸ ِاز ثاٻڋ أ٧سڌد اٳ٦برڍت ٷي بخار اٳٶاء؟
ٷاذا ڍحدث ٌٺد ذڄباٸ ِاز ثاٻڋ أ٧سڌد اٳ٦ربڅٸ ٷي بخار اٳٶاء؟

ٷاذا ڍحدث ٌٺد ذڄباٸ ِاز  أ٧سڌد اٳٺترڄجڌٹ ٷي بخار اٳٶاء؟
اٳجڅاب / تت٦څٸ اٷكار حٶؿڌڃ اٳذڊ ڍؿر اٳٺبات ڄاٳتربڃ .

٧ذٳ٥ ڍڇدڊ تزاڍد ِازات CO2 ڄبخار اٳٶاء ڄاٳُازات اٳدٔڌڐڃ اڛخرڈ ٔڋ اٳُژّ اٳجڅڊ إلى:
احتباس درجڃ حرارڂ اڛرؽ تدرڍجڌاً.1.
احتباس حرارڂ اٳطٶس داخٱ اٳُژّ اٳجڅڊ.2.
ٔتزداد درجڃ حرارڂ اڛرؽ تدرڍجڌاً.3.
ڄځذپ اٳهاځرڂ ٻسٶڌڀا اڗحتباس اٳحرارڊ.4.

ٷا ځڋ أـرار اڗحتباس اٳحرارڊ؟
ذڄباٸ اٳجٲڌد.

ارتٓاى ٷستڅڈ اٳبحار.
تُڌرات ٔڋ اٳٶٺاخ ڄاٳك٢س.

الفصل الثاني: التلوث والتوازن البيئي؟ الوحدة الخامسة
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2- تلوث الماء 
ما هي أسبابه:

 1- تسرب النفط من ناقلات النفط.
 2- رمي النفايات البلاستيكية غير القابلة للتحلل. 

3- تصريف مياه المجاري والصرف الصحي في البحار.
يؤدي إلى: موت الكائنات الحية البحرية ونفوق الأسماك

3- تلوث اليابسة 
ماهي أسبابه:

رمي النفايات الصلبة.
رمي بقايا المصانع الكيميائية الصلبة.

رمي الأسمدة الكيمياوية.
سوف تؤثر على التربة.



الفصل الثاني: التلوث والتوازن البيئي؟ الوحدة الخامسة
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دور الإنسان في المحافظة على التوازن البيئي 
ما هي سلبيات ]تأثير التلوث[: 

1- يؤثر على التنوع الحيوي. 2- يشكل خطراً يهدد الكائنات الحية بالانقراض. 3- يسبب خلل في التوازن البيئي.
كن عيشها؟ علل/ يسعى الإنسان إلى حماية الكائنات الحية المعرضة للانقراض والمحافظة على أما

    ج/ للحفاظ على توازن البيئة وحماية التنوع الحيوي.
ما هي طرق الحفاظ على توازن البيئة:

كسجين اللازم للتنفس، تمنع انجراف التربة.1. زراعة الأشجار: تساعد على تنقية الهواء وإطلاق غاز الأ

الاهتمام بحدائق الحيوان: تساهم في حماية الأنواع المهددة بالانقراض - للترفيه - للتثقيف البيئي.2.

المحميات الطبيعية: إعادة توطين الكائنات الحية، حمايتها من الانقراض.3.

منع الصيد الجائر وتتمثل في منع صيد الأسماك والروبيان في غير مواسمها.4.
ما هي أسباب الانقراض:

 1- الصيد الجائر، 2- الرعي الجائر.
أهم المحميات: محمية صباح الأحمد / يمنع فيها صيد الحيوان أو قطع النبات.

علل / منع قطع الأشجار  ومنع الرعي الجائر.
   ج/  حتى تستمر الحياة الطبيعية للكائنات الحية ويحافظ على جمال البيئة وتوازنها.



العلوم الكيميائية الفصل الأول: تصنيف المواد الدرس الأول: العناصر والمركباتالوحدة السادسة
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تعرفنا سابقاً إلى أن كل ما يحيط بنا يسمى مادة. والمادة تتكون من جسيمات صغيرة جداً لا يمكن رؤيتها بالعين.
تتكون جميع المواد من )جسيمات( لكنها تختلف في طريقة ترتيب هذه الجسيمات، ومدى تقاربها وحركتها.

ولذلك فبعضها صلب لا ينكسر مثل الحديد، وبعضها سائل يتدفق بسهولة مثل الماء، وبعضها غاز كالهواء الذي يحيط بنا
ولا نراه.

نشاط: هل يتغير نوع العنصر باختلاف شكله؟ 

تتشابه
نشاط: كيف تصنف العناصر الفلزية واللافلزية؟

الكربونالكبريتالنحاس



العلوم الكيميائية الفصل الأول: تصنيف المواد الدرس الأول: العناصر والمركباتالوحدة السادسة
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درس العناصر: 
تختلف المواد في أشكالها - ألوانها - روائحها - طعمها - وحالاتها الفيزيائية. منها )صلب -

سائل - غاز(. على الرغم من هذا الاختلاف إلا أن جميعها تتشابه في حقيقة واحدة وهي:
جميع المواد مكونة من وحدة بنائية هي الذرة. 

والذرة: هي الجزء الأصغر من العنصر الكيميائي الذي يحتفظ بخواصه الكيميائية.

 نشاط: مما يتركب الماء؟

21اڗ٧سجڌٹاٳڀڌدرڄجڌٹ

مثلاً قطعة النحاس تتكون من ذرات متشابهة بالنوع وبالخصائص. كذلك قطعة الحديد تتكون من ذرات متشابهة
بالنوع وبالخصائص. ولو دققنا النظر نلاحظ اختلاف ذرات الحديد عن ذرات النحاس، ولهذا يختلف عنصر الحديد عن

عنصر النحاس.
علل/ يختلف عنصر الحديد عن عنصر النحاس؟

     ج/  بسبب اختلاف ذرات الحديد عن ذرات النحاس.
إذن كل عنصر يتكون من )نوع واحد من الذرات( وتتميز ذرات كل عنصر عن غيرها بـ:

الخصائص.1.

البنية.2.

عدد الإلكترونات.3.
اكتشف العلماء 118 عنصراً هي الأساس الذي تتكون منه المواد في الكون.

رموز العناصر 
علل/ اتفق العلماء على استخدام رموز كيميائية مختصرة بدلاً من أسماء العناصر باللغة الإنجليزية؟

ج/ لتسهيل كتابة أسماء العناصر ودراستها.



درس أنواع العناصر:
تتواجد العناصر في الطبيعة بشكل:

هذه العناصر تصنف إلى:
أ- عناصر فلزية: وتمتاز بالخواص التالية :

عناصر صلبة في درجة حرارة الغرفة )ما عدا الزئبق  سائل ويتستخدم في مقياس الحرارة "الترمومتر"(.1.

عناصر لامعة.2.

قابلة للطرق والسحب )يمكن تشكيلها إلى صفائح أو رقائق مثل الألمنيوم المستخدم في تغليف الأطعمة(.3.

يمكن سحبها بشكل أسلاك مثل النحاس المستخدم في أسلاك الكهرباء.4.

قابلة للتوصيل الحراري والتوصيل الكهربائي.5.
علل/ يستخدم الألمنيوم في صناعة تغليف الأطعمة؟

     ج/ لأنه قابل للطرق والتشكيل إلى صفائح ورقائق.
علل/ يستخدم النحاس في صناعة أسلاك الكهرباء؟

     ج/ لأنه قابل للسحب وجيد التوصيل للكهرباء والحرارة.
الفلز الوحيد الذي يكون بالحالة السائلة هو الزئبق.

العلوم الكيميائية الفصل الأول: تصنيف المواد الدرس العناصرالوحدة السادسة
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تسمية العناصر
قد يكون الرمز حرف واحد كبير 1.

H :هيدروجين O :أكسجين C :مثل: كربون     
أو يتكون الرمز من حرفين الأول كبير والثاني صغير، وذلك للتمييز بين العناصر التي تبدأ بنفس الحرف:2.

)C تمييزاً عن الكربون( Ca :مثل كالسيوم    
)C تمييزاً عن الكربون(      Cl :كلور      

أو تشتق الرموز من الأسماء اللاتينية مثل:3.
Na :الصوديوم    
Fe :الحديد     

K :البوتاسيوم    

ذرات مترابطة )تسمى جزيء(:
كسجين   إما جزيء ثنائي الذرة: مثل الأ

النتروجين والهيدروجين
أو جزيء متعدد الذرات: مثل الكبريت 

منفرد: ذرات منفردة مثل
.He غاز الهيليوم



اللافلزات الفلزات وجه المقارنة
غير لامعة لامعة اللمعان

موصل رديء موصل جيد التوصيل للحرارة
موصل رديء موصل جيد التوصيل للكهرباء

غير قابلة للسحب قابلة لللسحب قابلية السحب
غير قابلة للطرق قابلة للطرق قابلية الطرق

الكبريت الحديد امثلة

العلوم الكيميائية الفصل الأول: العناصرالوحدة السادسة
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ب- العناصر اللافلزية: وتمتاز بالخواص التالية 
توجد في الحالات الثلاث )صلبة، سائلة، غازية( عند درجة حرارة الغرفة.1.
غير لامعة.2.
رديئة التوصيل للحرارة.3.
عازلة للكهرباء.4.
هشة غير قابلة للطرق والسحب.5.

مثل: الكبريت )صلب(، بروم )سائل(، أكسجين وكلور )غازات(.
أهميتها: 

كسجين في التنفس،  مثل الأ
الحديد في البناء والصناعة، 

الفضة والذهب في صناعة الحلي.
قارن بين الفلزات واللافلزات:

الكبريت

فلزاتɣفلز



المركبات:
كيف يتكون المركب؟

.من ارتباط ذرات العناصر مع بعضها
كثر بنسب ثابتة من الذرات .المركب هو: مادة تتكون من اتحاد عنصرين مختلفين أو أ

.(أي أن لكل مركب تركيب ثابت لأعداد العناصر والذرات)
CO2 كسجين بنسب ثابتة يكون مركبم . مثال: اتحاد الكربون مع الأ

علل/ نعبر عن مركب ثاني أكسيد الكربون بالصيغة  CO2   ؟
       ج/ لأنه يتكون من اتحاد ذرتين أكسجين مع ذرة كربون.
ماذا يحدث عندما تتحد ذرتي أكسجين مع ذرة كربون؟ 

. CO2 ج/ يتكون  مركب ثاني أكسيد الكربون       
 ماذا يحدث عندما تتحد ذرتي هيدروجين مع ذرة أكسجين؟

        ج/ يتكون مركب الماء.
H2O  يتكون مركب الماء من ذرتين هيدروجين وذرة أكسجين. صيغة مركب الماء هي

علل/ نعبر عن مركب الماء بالصيغة H2O ؟
.لأنه يتكون من ذرتين هيدروجين وذرة أكسجين

السؤال المهم؟ كيف ترتبط الذرات مع بعضها؟
.عن طريق التفاعل الكيميائي: وهو عملية إعادة ترتيب ذرات العناصر وارتباطها لتكوين مواد جديدة

العلوم الكيميائية الفصل الأول: تصنيف المواد درس: المركباتالوحدة السادسة

اشترك وخلي الباقي عليناسما معاك ... أكيد بيرتفع مستواكحمل التطبيق وكن مع الفائقين
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)خصائص المركبات(
هل تتشابه خواص المركب مع خواص العناصر المكونة له؟
     ج/ لا، تختلف خواص المركب مع خواص العناصر المكونة له

: مثلاً
كسجين: يساعد على الاشتعال. غاز الأ

غاز الهيدروجين: يشتعل بفرقعة عند تعرضه للهب.
ولكن عند تفاعلهما مع بعضهما ينتج الماء، 

وهو 1. سائل وليس غاز،  2. لا يساعد على الاشتعال ولا يشتعل بفرقعة،    3. ويستخدم لإطفاء الحرائق.

ماذا يحدث إذا تعرض الهيدروجين للهب؟
       ج. يشتعل بفرقعة.

توجد المركبات في الطبيعة مثل )الماء - الأملاح - السكر(. أي أنها مركبات طبيعية متوفرة بالطبيعة .1.

وبعضها يصنع في المصانع والمختبرات مثل )الأدوية والمواد النفطية(.2.

علل/ تختلف خواص المركب عن خواص العناصر المكونة له ؟
ج/ لأن المركبات تنتج من التفاعل الكيميائي للعناصر حيث يتم عملية إعادة ترتيب ذرات العناصر وارتباطها لتكوين

مواد جديدة



العلوم الكيميائية المخاليطالوحدة السادسة
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المخاليط
. ، وإنما معظمها يتكون من أنواع مختلفة من الجسيمات تجتمع معاً تستخدم مواد في الحياة اليومية لا تكون عناصر نقية دائماً

مثلاً شراب العصير يتكون من: )عصير مركز + ماء + سكر(.
أو ماء البحر يتكون من: )ماء + أملاح(.

كسجين + غاز النيتروجين + غاز ثاني أكسيد الكربون + بخار الماء(. أو الهواء يتكون من: )غاز الأ

نشاط: ما الفرق بين المخلوط والمركب؟

تفاعل
الفيزيائية

تفاعل 
الفيزيائية

نشاط: كيف يمكن تغيير تركيز المحلول؟

زاد

1 

1 

5

10

5/10

10/10



درس اٳٶخاٳڌق:
تًرٔٺا إلى ٷٓڀڅٴ اٳًٺاؼر )ڄځڋ ٷڅاد تت٦څٸ ٷٹ ٻڅى ڄاحد ٷٹ اٳذرات أڄ اٳجزڍڐات اٳٶتٶاثٲڃ ٷثٱ: 

اٳڀٲڌڅٴ He  ڄ ذرڂ اڗ٧سجڌٹ  O2 جزڊء ٷتٶاثٱ(.
.)CO2 ڄ NH3 :ڄٌرٔٺا أٸ اٳٶر٧بات )تت٦څٸ ٷٹ ٻڅى ڄاحد ٷٹ اٳجزڍڐات اٳٶتٶاثٲڃ ٷثٱ

ٌٲٱ/ تًتبر اٳًٺاؼر ڄاٳٶر٧بات ٷڅاد ٻ٢ڌڃ؟
ج / ڛٸ ٳڀا تر٧ڌب ثابت ڄٷحدد ڄخػاڑغ ٧ڌٶڌاڑڌڃ ڗ تتُڌر.

ٷاذا ڍحدث إذا ٧اٻت اٳٶادڂ ٷ٦څٻڃ ٷٹ أٻڅاى ٷختٲٓڃ ٷٹ اٳذرات ڄاٳجزڍڐات؟
 ج/ تػبح اٳٶادڂ ِڌر ٻ٢ڌڃ ڄتسٶډ ٷخٲڅف.

اٳٶخٲڅف: ٷادڂ تت٦څٸ ٷٹ ٷادتڌٹ أڄ أ٧ثر ٷٶزڄجتڌٹ ٷٹ دڄٸ تٓاٌٱ ٧ڌٶڌاڑڋ بڌٺڀٶا، ڄتحتٓن ٧ٱ ٷادڂ
بخڅاؼڀا اڛؼٲڌڃ، ڄڍٶ٦ٹ ٔػٱ ٷ٦څٻاتڀا بكر٠ ٔڌزڍاڑڌڃ بسڌكڃ.

أٻڅاى اٳٶخٲڅف : 
ٷخاٳڌق ٷتجاٻسڃ:1.

  تت٦څٸ ٌٺد خٲق ٷادتڌٹ أڄ أ٧ثر تٶتزجاٸ ٷًاً.
  ڗ ڍٶ٦ٹ تٶڌڌز ٷ٦څٻاتڀا باٳًڌٹ اٳٶجردڂ.
  ٷثٱ: اٳڀڅاء، ٷحٲڅٰ اٳس٦ر، ٷاء اٳبحر.

   2. ٷخاٳڌق ِڌر ٷتجاٻسڃ:
    تت٦څٸ ٌٺد خٲق ٷادتڌٹ أڄ أ٧ثر ڗ تٶتزجاٸ ٷًاً.

    ڍٶ٦ٹ تٶڌڌز ٷ٦څٻاتڀا باٳًڌٹ اٳٶجردڂ.
ٷثٱ: اٳرٷٱ ڄاٳٶاء، اٳزڍت ڄاٳٶاء، اٳ٦برڍت ڄبرادڂ اٳحدڍد، خٲڌق اٳٶ٦سرات.

٣ارٸ بڌٹ اٳٶادڂ اٳٺ٢ڌڃ ) اٳًٺاؼر أڄ اٳٶر٧بات ( ڄاٳٶادڂ ِڌر اٳٺ٢ڌڃ ) اٳٶخاٳڌق ( ٷٹ حڌث اٳجسڌٶات ) اٳذرات (

المادة غير النقية
مخلوط

المادة النقية
مركب _ عنصر وجه المقارنة

تتكون من انواع مختلفة من الذرات
او الجزيئات

تتكون من نوع واحد من الذرات او
الجزيئات المتماثلة   الجسيمات

العلوم الكيميائية : المخاليطالوحدة السادسة
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العلوم الكيميائية : المحلولالوحدة السادسة
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ع مع بعضها البعض كأنها مادة واحدة.  كثر في مادة أخرى وتتوز المحلول: خليط متجانس ناتج عن ذوبان مادة أو أ
ماذا يحدث عند ذوبان السكر في الماء؟ 

ع بانتظام مكونة محلول السكر.   ج/ تنتشر جزيئات السكر بين جزيئات الماء وتتوز

 )مكونات المحلول(
يتكون المحلول من:

كبر من المحلول.1. مذيب: المادة التي تعمل على تفكيك جسيمات المذاب، وتمثل الجزء الأ

مذاب: المادة التي تتفكك جسيماتها لدرجة أصغر وتنتشر بين جسيمات المذيب.2.
كثر المذيبات شيوعاً هو )الماء(. أ

كسجين وثاني أكسيد الكربون.  المذابات صلبة مثل الملح، السكر، أو السوائل مثل الخل والإيثانول، أو غازات مثل غاز الأ
عند تحضير المخاليط من الضروري تحديد العلاقة بين كمية المذاب والمذيب في المحلول وذلك للتعبير عن تركيز

المحلول...
كثر تركيزاً  )مركز(. فإذا: زادت كمية المذاب أو قلت كمية المذيب  أصبح المحلول أ

أما: إذا قلت كمية المذاب أو زادت كمية المذيب  أصبح المحلول أقل تركيزاً  )مخفف(.
يمكن تصنيف المحاليل حسب كمية المادة المذابة إلى:

محلول غير مشبع.1.

محلول مشبع.2.
مثال: عند إعداد العصائر نتحكم في كمية السكر المذاب في العصير.

إذا زادت كمية السكر المذاب في العصير زاد تركيز المحلول أصبح أكثر حلاوة.
و طالما أي كمية تضاف من السكر تذوب فيه ) تختفي ولايمكن رؤيتها (فإن المحلول يعتبر غير مشبع

ولكن عند إضافة المزيد من السكر قد يصل العصير إلى مرحلة لا يستطيع عندها إذابة المزيد من السكر ويصبح
. المحلول مشبعاً

ماذا يحدث عندما يصل العصير إلى مرحلة لا يستطيع عندها إذابة المزيد من السكر ؟
   ج/ يصبح محلول مشبع



ما هي العوامل التي تؤثر على سرعة الذوبان؟
التحريك: 1.

ع الذوبان.. كيف؟ لأنه يزيد من انتشار جسيمات المذاب داخل المذيب.  التحريك يسر
ع. ماذا يحدث عند تحريك السكر في الماء بواسطة الملعقة؟ يذوب أسر
ع.؟ علل / عند تحريك السكر في الماء بواسطة الملعقة فإنه يذوب أسر
      ج/  لأن التحريك يساعد جزيئات السكر على الانتشار بين جزيئات الماء.

مساحة سطح المادة المذابة الملامسة للمذيب :2.
 علل / عند طحن المادة المذابة يزداد سرعة الذوبان ؟

   ج/  بسبب زيادة مساحة سطح المادة المذابة الملامسة للمذيب.

ع من مكعب السكر ؟  علل / يذوب السكر المطحون أسر
 ج/ بسبب زيادة مساحة سطح المادة المذابة الملامسة للمذيب.

درجة الحرارة: 3.
علل / عند زيادة درجة حرارة المواد الصلبة يزداد سرعة ذوبانها في السوائل؟ 

 ج/ بسبب زيادة حركة جسيمات المذيب وسرعة تفكك المذاب.
ع من ذوبانه في الماء البارد. ذوبان السكر في الماء الساخن أسر

ملاحظة مهمة 
يقل ذوبان الغازات عند ارتفاع الحرارة.

علل/ ارتفاع حرارة مياه حوض السمك يؤدي إلى موت الأسماك؟ 
كسجين المذاب في الماء. بسبب نقص غاز الأ

أهمية المحاليل
المجال الطبي: المحاليل الوريدية والأدوية.1.
الصناعي: صناعة العطور ومستحضرات التجميل، الأغذية، المشروبات.2.
المختبرات: مهمة لإجراء التجارب الكيميائية المختلفة.3.

العلوم الكيميائية المحاليلالوحدة السادسة
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العلوم الكيميائية طرق فصل المخاليطالوحدة السادسة
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طرق فصل المخاليط: 
تختلف طرق فصل المخلوط حسب 1. طبيعة المخلوط  2. ودرجة تجانسه. 

نشاط كيف يمكن فصل المخلوط غير المتجانس 

الماءالرمل

الماءغير الذائبة
نشاط كيف يمكن فصل سائلين لا يمتزجان 

الماء
الزيت

سائلين لا يمتزجان 
نشاط كيف تحدث عملية التقطير

يتبخر الملح

تكثيفتسخين



فصل المخاليط المتجانسة 
يمكن فصل المخاليط المتجانسة من دون أن تفقد المواد خواصها، ولكن فصلها أكثر صعوبة من المخاليط غير المتجانسة، 

ويعتمد فصل المخاليط المتجانسة على
 اختلاف الخصائص الفيزيائية، مثل درجة الغليان أو الذوبان. 

ومن هذه الطرق:
التقطير : هي عملية فصل مكونات خليط سائل عن طريق التسخين، بحيث تتبخر المكونات بناءً على الفرق في درجات غليانها

برد البخار الناتج لتكثيفه وجمعه كسائل نقي.  ، ثم يُ بحيث تتبخر المادة الأقل درجة غليان أولاً
ستخدم هذه الطريقة لفصل تُ

 سوائل مختلفة، 1.

أو فصل صلب عن سائل، 2.
مثل فصل الإيثانول عن الماء، وفصل الماء عن الملح، 

 لذا تتكون عملية التقطير من عمليتي التبخير ثم التكثيف.
التبلور : هي طريقة لفصل المادة الصلبة المذابة عن محلولها المشبع بالتبريد. 

ترك ليبرد ببطء، فتبدأ بلورات السكر كر، يذوب السكر في الماء تماماً مع التسخين لتكوين محلول مشبع، ثم يُ فعند صنع حلوى السكا
في التكون من جديد، 

استفادة الإنسان من دراسة طرق فصل المخاليط في حياته اليومية من خلال تحلية المياه وتقطير النفط لفصل مكوناته

العلوم الكيميائية طرق فصل المخاليطالوحدة السادسة
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طرق فصل المخاليط: تختلف طرق فصل المخلوط حسب طبيعة المخلوط ودرجة تجانسه. أشهر طرق الفصل:
الترشيح: طريقة فصل المادة الصلبة غير الذائبة عن سائل، مثل رمل وماء، باستخدام ورق ترشيح أو قطعة قماش.1.
قمع الفصل: أداة زجاجية بشكل قمع مزود بصنبور في الأسفل، يستخدم لفصل طبقتين من سائلين غير ممتزجين2.

ينفصلان عن بعضهما مثل زيت وماء.

نشاط كيف نفصل المادة الذ1ائبة عن محلولها المشبع

بلورات السكر

التبريد



الوحدة السادسة
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حدد حالة المذاب في المحاليل


