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  كتاب الطالب -ي عشرحاد رياضيات الصف ال
 

 محتوى المذكرة 

 الصفحة  الدرس البند 
  الأعداد المركبة  :  سابعةال الوحدة

  الأعداد المركبة  (  7 – 1) 
  الإحداثيات القطبية والصورة المثلثية لعدد مركب  (  7 – 2) 
  حل معادلات  (  7 – 3) 

 حساب المثلث: الثامنةالوحدة 

 (1 – 8  ) 
 المثلثية  للدوال البياني التمثيل

 ( الظل التمام، جيب الجيب،(
 

  الجيبية  للدوال الهندسية  التحويلات (  8 – 2) 

  الجيب  قانون (  8 – 3) 

  التمام  جيب قانون (  8 – 4) 

  المثلث  مساحة (  8 – 5) 

 المثلثية المتطابقات  ة:تاسعالالوحدة 

  ( معلق المثلثية ) المتطابقات ( 9 – 1 )
  مثلثية   متطابقات صحة  إثبات ( 9 – 2 )
  مثلثية   معادلات حل ( 9 – 3 )
  والفرق  المجموع  متطابقات ( 9 – 4 )
  ونصفها الزاوية  ضعف  متطابقات ( 9 – 5 )

 هندسة الفضاء  :عاشرةالالوحدة 

  في الفضاء  والمستوياتالمستقيمات  ( 10 – 1) 

  المستقيمات و المستويات المتوازية في الفضاء ( 10 – 2) 

  تعامد مستقيم مع مستوى  ( 10 – 3) 

  الزاوية الزوجية  ( 10 – 4) 

  المستويات المتعامدة  ( 10 – 5) 

 الجبر المتقطع  :حادية عشرالوحدة ال

  والتوافيق   ليالتباد  و العد مبدأ ( 11 – 1) 

  الحدين   ذات نظرية ( 11 – 2) 

  الاحتمال  ( 11 – 3) 
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i        𝒊 2  =-1       أي أن    iويرمز إليه بالرمز   )- (1هي العدد الذي مربعه الوحدة التخيلية  :    =  √−𝟏    ,  

 ،   mالأعداد التخيلية :    لأي عدد حقيقي موجب     

                                                                       √−𝒎  =  √𝒎 𝒊   

∋ 𝒃حيث         𝒃 𝒊تسمى  الأعداد التي على الصورة             ℝ∗   أعداد تخيلية 

   .   i الوحدة التخيلية  يلي مستخدماً  ط كل عدد ممابس      (1) (13)حاول أن تحل صـ 

    √−𝟑𝟔   (c)                 −√−𝟏𝟐  (b)                        (a)   √−𝟐 

 الحل :          

       

 

                                                                     

𝒊حقيقيان ،  عددان    a , bحيث        a + b iتعريف :   العدد المركب هو عدد على الصورة             =  √−𝟏   

    z =    a   +    b   i                         يمكن كتابة أي  عدد مركب على الصورة            

 للعدد المركب   الصورة الجبرية          

 .ي أكمل الجدول التال       :   13صـ   (1)

 العدد المركب  الجزء الحقيقي  الجزء التخيلي 

3 2 2+3i  

-5 4 4 -5i 

1 -1 i  -1 

0 7 7 

-1 0 -i 

  .من الأعداد المركبة التالية على الصورة الجبرية  كلً اكتب    (2) (14)حاول أن تحل صـ    

            
√−𝟗 +𝟓 

𝟕
       (c)                        (b)          

𝟏𝟎− √−𝟏𝟎𝟎

𝟓
            (a)    √−𝟏𝟖 + 𝟕 

     

 

 

 

 الجزء 
 الحقيقي 

 الجزء 
 التخيلي 

 المركبةالأعداد  (  1 – 7) 
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 هما الحقيقيان وتساوى جزءاهما التخيليان . اءيتساوى عددان مركبان إذا وفقط إذا تساوى جز   

𝒛𝟏ليكن :                               =  𝒂𝟏  +  𝒃𝟏𝒊       , 𝒛𝟐  = 𝒂𝟐  +  𝒃𝟐𝒊              

                                      ⟺ 𝒂𝟏 = 𝒂𝟐  , 𝒃𝟏 = 𝒃𝟐    2= z1 z     

 (15)حاول أن تحل صـ  

, 𝒙   من    أوجد قيم كل   (3)    𝒚 ∈ ℝ  في كل مما يلي   : 

   (𝒂)  𝒙  + 𝟓𝒊  =  𝟕 –  𝟑𝒊 𝒚      (𝒃)  (𝒙 − 𝟑) +  𝒚𝟐 𝒊 =  𝟓 – 𝒚 𝒊     

   (𝒄)    𝟑𝒊 =  𝟐𝒙 − 𝟓𝒚𝒊  

𝒛𝟏 الحل :                 =  𝒛𝟐     ⟺ 𝒂𝟏 = 𝒂𝟐  , 𝒃𝟏 = 𝒃𝟐                 (𝒂)   𝒙  + 𝟓𝒊  =   𝟕 –  𝟑𝒊  

                                      ∴ 𝒙 = 𝟕     ,         𝟓   =  −𝟑 𝒚 ⟹    𝒚 =  −
𝟓

𝟑
    

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

            

  الصفر أيضا ي ه التخيلي يساوءوجز اً ه الحقيقي يساوي صفرءإذا ساوى عدد مركب الصفر فإن جز   ملحظة : 

                                  𝒙 + 𝒚 𝒊 = 𝟎      ⟹ ( 𝒙 = 𝟎  ,   𝒚 = 𝟎 )    

 الصورة الديكارتية للعدد المركب :         تمثيـــــل البياني لعدد مركب : ال      

M ( a , b )                                  𝒛 =  𝒂 +  𝒃𝒊 

 الصورة الديكارتية                                    العدد المركب                                     

 حداثي يناظر )تمثله (نقطة في مستوى الإ  عدد مركب، وكل    امركبً  ا  عددً تمثل   ىكل نقطة في المستو ملحظات : 

   بالمحور التخيليمحور الصادات  ويسمى  المحور الحقيقيويسمى السينات   
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 مثل كلً مما يلي في المستوي المركب :    (4)  (16)حاول أن تحل صـ 

 2=    4z    (d)i              3– 4-= 3 z   (c)                3i-=   2z   (b)                i- 4=1 z   (a)      

 

 

 الحـل :       

   (a)       i-=4 1 z        1تمثله النقطة) -A(4,     

   (b)      3i-=    2z      3تمثله النقطة)-B(0,    

   (c)       3i-4 -=3  z        4- (3تمثله النقطة,-C(     

   (d)           = 24 z         تمثله النقطةD(2,0) 

    

    

 
   (16)حاول أن تحل صـ 

,𝑁(−4 ,1)   اكتب العدد المركب المناظر لكل من النقطتين :   (5)       𝐾 (7, 0)  , 𝐻 (1 , −2) 

 الحــل :           

     

 

 

 العمليات على مجموع الأعداد المركبة :   أولاً :  

𝒛𝟏إذا كان :    .طرح الأعداد المركبة جمع و   =  𝒂𝟏  +  𝒃𝟏𝒊    , 𝒛𝟐  = 𝒂𝟐  +  𝒃𝟐𝒊                           

𝒛𝟏              فإن + 𝒛𝟐 = (𝒂𝟏 + 𝒂𝟐) + (𝒃𝟏 + 𝒃𝟐)𝒊             

𝒛𝟏 − 𝒛𝟐 = (𝒂𝟏 − 𝒂𝟐) + (𝒃𝟏 − 𝒃𝟐)𝒊                                                             

 خواص عملية على الأعداد الحقيقية تستمر مع عملية الجمع على الأعداد المركبة 

,𝒛𝟏 ∀ الخاصية   𝒛𝟐, 𝒛𝟑 ∈ 𝕔 

𝑧1 الإبدالية + 𝑧2 = 𝑧2 + 𝑧1 

𝑧1 التجمعية + (𝑧2 + 𝑧3) = (𝑧1 + 𝑧2) + 𝑧3 

 
 
 

         

         

         

         

         

         

         

         

, 𝑲 ( 𝟕النقطة       𝒛𝟏            يمثل العدد المركب     ( 𝟎  = 𝟕 +  𝟎𝒊 = 𝟕   

,𝑯 ( 𝟏النقطة       𝒛𝟏يمثل العدد المركب        ( 𝟐−  = 𝟏 − 𝟐𝒊 

,𝑵 ( − 𝟒النقطة       𝒛𝟏يمثل العدد المركب        ( 𝟏  =  −𝟒 + 𝒊 

x  

y  

1  2  3  4  -1  -2 -3  
-1  

1  

2  

3  

4  

A  
.  

.  
B  

.  

C  

D  

.  
-2  

-3  

-4  
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𝑧1 إذا كان          (17)حاول أن تحل صـ   = −2 + 5𝑖  ,     𝑧2 = 3.4 − 1.2𝑖     ,    𝑧3 = −0.3𝑖     

 فأوجد 

             (b)      𝑧2 − 𝑧1                    (c)  𝑧3 − 𝑧2 − 𝑧3                                   (a)  𝑧1 + 𝑧2 

      

 

 

 

 

 

 

 

 :  ملاحظات 

 ( i 0 + 0= 0العنصر المحايد الجمع على الأعداد المركبة )الصفر هو  •

= 𝑧 المعكوس الجمعي للعدد المركب  • 𝑎 +  𝑏𝑖    هو العدد المركب– 𝑧 =  −𝑎 – 𝑏𝑖 

 كلا منها معكوس جمعي للآخر والعكس صحيح إذا كان مجموع عددين مركبين يساوي صفرًا فإن  •

𝒛𝟏 أي أن :   + 𝒛𝟐 = 𝟎    ,   𝒛𝟏 = − 𝒛𝟐         

𝒛𝟏لإيجاد ناتج طرح   • − 𝒛𝟐  يمكن إضافة المعكوس لـ𝑧2   إلى𝑧1  أي أن                𝑧1 − 𝑧2 = 𝑧1 + (−𝑧2) 

 ثانياً : ضرب الأعداد المركبة . 

,𝒛𝟏 ∀ الخاصية   𝒛𝟐, 𝒛𝟑 ∈ 𝕔 

𝑧1 الإبدالية  × 𝑧2 = 𝑧2 × 𝑧1 

𝑧1 التجمعية  × (𝑧2 × 𝑧3) = (𝑧1 × 𝑧2) × 𝑧3 

𝑧1 التوزيعية  × (𝑧2 + 𝑧3) = (𝑧1 × 𝑧2) + (𝑧1 × 𝑧3) 

𝑧1 × (𝑧2 − 𝑧3) = (𝑧1 × 𝑧2) − (𝑧1 × 𝑧3) 

 ( 0i +1)=1 العنصر المحايد 

𝒊𝟐  تذكر أن  = −𝟏  

 أوجد الناتج :   (7)        (19)حاول أن تحل صـ  

  (a)  (6 − 5𝑖) (4 −  3𝑖)        (b)   (9 + 4𝑖) (4 − 9𝑖)   (c)   (12𝑖 )(7𝑖) (𝑖 + 1)               
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,𝑧1           إذا كان                𝑧2  ∈  ℂ , 𝑐 ∈  ℝ     

                                                   i  2+ b2 = a2 i       , z1+ b1 = a1 z   

i                                                                             1+c b1 =  c a1 c z 

                                                         ) i   1b 2+ a 2b1 )  +( a  2b 1b -2a1 =  ( a2 . z1 z          

     
𝒛𝟏 إذا كان       (8)       (20)حاول أن تحل صـ        = 𝟐 − 𝟑𝒊  , 𝒛𝟐 = 𝟏 + 𝟒𝒊      

                                                                                            (b)    𝒛𝟏. 𝒛𝟐 (a)         
𝟏

𝟐
𝒛𝟏  

 

  

 

 

 

 

 

 

 ( i )    قوى         قوى العدد المركب :           

     × 𝑖 =  −𝑖    , 𝑖4 = 𝑖2 × 𝑖2 = 1 1-i  =  × 2 = i3 1         ,  i-=2 i       

ً كلي اً عدد   pكان  إذا        𝑖4 𝑝       ا = 1       , 𝑖4𝑝+1 = 𝑖   , 𝑖4𝑝+2 = −1     , 𝑖4𝑝+3 = −𝑖  

, 1, 1−}لعدد كلي فإن الناتج يكون أحد عناصر المجموعة   (i)عن رفع        𝑖 , −𝑖}  

 أوجد :  (9)    (21)حاول أن تحل صـ         

                       73 i)(5    )(a  

 

 الحل
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  .ثالثاً : قسمة الأعداد المركبة :     مرافق العدد المركب 

𝑧ҧهو العدد المركب   z = a+ bi المركب مرافق العدد                     =  𝑎 + 𝑏𝑖തതതതതതതത = 𝑎 − 𝑏𝑖  

  i    2+b2 =a2 i     , z1 + b1 a1  =zإذا كان       :  خــــــــــواص المرافق                      

𝒛𝟏 ± 𝒛𝟐
തതതതതതതതതത = 𝒛𝟏തതത ± 𝒛𝟐തതത          𝒛𝟏 + 𝒛𝟏തതത = 𝟐 𝒂   

          𝒛𝟏. 𝒛𝟐 തതതതതതതത  = 𝒛𝟏തതത. 𝒛𝟐തതത            𝒛𝟏 − 𝒛𝟏തതത = 𝟐 𝒃𝒊   

               (𝒛ത)തതതത = 𝒛           𝒛𝟏. 𝒛𝟏തതത =  𝒂𝟏
𝟐 + 𝒃𝟏

𝟐
   

        

                    

= 𝒛𝟏إذا كان        (10)      (22)حاول أن تحل صـ       𝟐 − 𝟕𝒊    , 𝒛𝟐 = 𝟑 + 𝟓𝒊    : فأوجد 

                   (a)   𝒛𝟏തതത + 𝒛𝟐തതത            (b)     𝒛𝟏 − 𝒛𝟐 തതതതതതതതതതത              (c)   𝒛𝟏. 𝒛𝟐തതതതതതത                  (d)   𝒛𝟏തതത. 𝒛𝟐തതത 

    :         الحــل    

 

                  

 

 

 

 

 

 (22)صـ السابق :  (11)تدريب : استخدم خواص المرافق أعله في حل المثال   

= 𝒛𝟏إذا كان    𝟑 + 𝟒𝒊    , 𝒛𝟐 = 𝟓 − 𝟐𝒊    : فأوجد   

           𝒛𝟏 + 𝒛𝟏തതത                                  𝒛𝟏 − 𝒛𝟏തതത                     (𝒛𝟏തതത)തതതതതത            

          𝒛𝟏 + 𝒛𝟐 തതതതതതതതതതത                                 𝒛𝟏തതത. 𝒛𝟐തതത                        𝒛𝟏. 𝒛𝟐തതതതതതത 

= 𝑧1                 الحــــــــــــــــــــل :  3 + 4𝑖    , 𝑧2 = 5 − 2𝑖    𝑧ҧ1 = 3 − 4𝑖    , 𝑧ҧ2 = 5 + 2𝑖    ,   

     (a)   𝑧1 + 𝑧1̅ = 2 𝑎1  = 2(3) = 6 

     (b)   𝑧1 − 𝑧1̅ = 2 𝑏1𝑖 = 2(4) = 8 

                 (𝑧1̅)തതതതത = 𝑧1      = 3 + 4𝑖   
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     (c)  𝑧1 + 𝑧2 തതതതതതതതതതത =  𝑧1̅ + 𝑧2̅ = (3 − 4𝑖 ) + (5 + 2𝑖) = 8 − 2𝑖  

      (d)      𝑧1̅. 𝑧2̅= (3 − 4𝑖)(5 + 2𝑖) = 15 − (4 × −2) + 6𝑖 − 20𝑖   =  23 -14i  

        

   (f)      𝑧1. 𝑧2തതതതതതത = 𝑧1̅. 𝑧2̅ = 23 − 14 i   

    I 0+ 1العنصر المحايد لعملية الضرب على مجموعة الأعداد المركبة هو  •

    𝑧−1هو      z = a +biالمعكوس الضربي  للعدد   •

 𝑧−1 = 
1

𝑧
= 

1

𝑎+𝑏𝑖
 ×  

𝑎−𝑏𝑖

𝑎−𝑏𝑖
= 

𝑎

𝑎2+𝑏2
− 

𝑏

𝑎2+𝑏2
 𝑖                   

      
 أوجد المعكوس الضربي لكل من :   (11)      (23)حاول أن تحل صـ  

       (a) 𝑧1 = −3 𝑖 − 7            (𝑏)   𝑧2 = 5 + 11𝑖              (𝑐)  𝑧3 = 6𝑖 

      

 

 

 

 

 

 

      2i+1على     2i -3أوجد ناتج قسمة  (12)    (23) حاول أن تحل صـ        

            الحــــــــــــــــل :               
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   .اكتب كلً مما يلي في الصورة الجبرية   (13)       (23)حاول أن تحل صـ  

         (a)    
𝟑+𝒊 

𝟐+𝟓𝒊
                    (b)    

𝟐−𝒊 

𝟐+𝒊 
                    (c)    

𝟓+𝒊 തതതതതത

𝟐−𝟑 𝒊 തതതതതതതത
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 11- 10بنود موضوعية صفحة 
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 الإحداثيات القطبية والصورة المثلثية لعدد مركب7)-(2
 القيمة المطلقة لعدد مركب :    

|𝑧|فإن القيمة المطلقة للعدد المركب                          z = a +biإذا كان    = |𝑎 + 𝑏 𝑖| = √𝑎2 + 𝑏2 

2−|                   أوجد :  (1)       (26)حاول أن تحل صـ   + 5 𝑖|  (b)                        |6 − 4 𝑖| (a) 
 الحـــــــــــــــــــل    

                          (a)   |6 − 4 𝑖| =  √(6)2 + (−4)2 = 2√13 

                   (b)  |−2 + 5𝑖| = √(−2)2 + (5)2 = √29  
, 𝑟)الإحداثيات القطبية :   يمثل الزوج المرتب      𝜃) اثيات القطبية حد الإM  على المستوى المركب 

 يمثل الإحداثيات    (x ,y)ونعلم أيضاً أن الزوج المرتب    
 
 
 في ن  Mالديكارتية للنقطة   

 
 
 
  
 

      

      

      

      

      

 الإحداثيات القطبية والإحداثيات الديكارتية بين تحويل 

𝑟 =  √𝑥2 + 𝑦2 
𝑥 = 𝑟 cos 𝜃 
𝑦 = 𝑟 sin 𝜃 

x 

y 

x 

y M(x,y)
) 
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زاوية الإسناد  𝛼إذا كانت  

 فإن : 𝜃للزاوية التي قياسها 
 

 𝜃 = {

𝛼             ∶𝑥 >0 ,𝑦>0

180°−𝛼:  𝑥<0 ,𝑦>0 

180°+𝛼:𝑥<0 ,𝑦<0 

360°−𝛼:𝑥>0 ,𝑦<0

 

 

sin−1 𝛼  = |
𝑦

𝑟
|  

 

cos−1 𝛼 = |
𝑥

𝑟
|  

 
 

tan−1 𝛼 = |
𝑦

𝑥
| 

sin 𝜃 =  
𝑦

𝑟
 

 

cos 𝜃 =
𝑥

𝑟
 

 

tan 𝜃 =
𝑦

𝑥
 

 
 من لكل الديكارتية الإحداثيات يمثل  الذي (x , y)المرتب  الزوج أوجد  (2)          (27)حاول أن تحل صـ  

, 𝟐                              :النقطتين
𝟐𝝅

𝟑
 )  )B   (b)                               A  ( 𝟓 , 𝟑𝟎𝟎° )   (a) 
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𝐜𝐨𝐬)  :الصورة على z = x + y i المركب العدد كتابة يمكن    : المثلثية الصورة  𝜽 + 𝒊 𝐬𝐢𝐧 𝜽) r= z     

 " القطبية الصورة  ».""  المثلثية الصورة  " من  التعبير بدلاً  أحياناً يستخدم  المركب للعدد المثلثية بالصورة  وتعرف 

 بالعلقة :  ويتعين | z |بالرمز   أحياناً إليه  ويرمز المطلقة  القيمة أو العدد مقياس  r يسمى

                                                                                                    𝒓 = |𝒛| = √𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 

𝐭𝐚𝐧                 من وتتعي ن المركب العدد سعة  𝛉  ىتسم  𝜽 = |
𝒚

𝒙
| , 𝒙 ≠ 𝟎 𝒐𝒓 𝐬𝐢𝐧 𝜽 =

𝒚

𝒓
 , 𝐜𝐨𝐬

𝒙

𝒓
 

= 𝒛 المركب العدد  θ سعة كانت إذا لأنه وحيدة، ليست المركب للعدد المثلثية الصورة  𝒙 +  𝒚 𝒊  

± 𝜽:          نفسه للعدد سعة يلي مما كلً  فإن 𝟐𝝅 , 𝜽 ± 𝟒𝝅  , … … , 𝜽 ± 𝐤𝝅  , ∶ 𝒌 ∈ ℕ    

 
   (30)حاول أن تحل صـ  

 :المثلثية الصورة في يلي مما كلً  ضع  (4)         

      (a)  𝒛𝟏 = 
𝟓 

√𝟐
− 𝒊

𝟓 

√𝟐
            (b)   𝒛𝟐 = −𝟏 − 𝒊             (c)    𝒛𝟑 = 𝟐 − 𝟐√𝟑 𝒊  

              :الحـل      
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  . الجبرية الصورة  في يلي مما كلً  ضع (6)         (31)حاول أن تحل صـ  

      (a)   𝒛𝟏 = 𝟒 ( 𝐜𝐨𝐬
𝝅

𝟒
+ 𝒊 𝐬𝐢𝐧

𝝅

𝟒
 )               (b)     𝒛𝟐 = (𝐜𝐨𝐬

𝟓𝝅

𝟑
+ 𝒊 𝐬𝐢𝐧

𝟓𝝅

𝟑
 ) 

   الحــــــل   
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 :   خاصة حالات  في المثلثية  الصورة  

 .   )السينات  محور ) الحقيقي المحور على بنقطة يمثل حقيقي عدد كل

 .)الصادات محور) التخيلي  المحور على بنقطة يمثل تخيلي عدد وكل

  .موجبان حقيقيان عددان   a , b الخاصة الأربع  الحالات  التالي الجدول يمثل.

 

 

   (32)حاول أن تحل صـ      
 :التالية الأعداد من  كلً  المثلثية  الصورة في ضع (7)         

𝒛𝟒 = −
𝟓

𝟐
𝒊    (d)        𝒛𝟑 =

−𝟑

𝟒
    (c)=5             2 z    (b)=2i             1 z   (a)      

 العدد   المقياس  السعة الأساسية  العدد في الصورة المثلثية 

𝒛𝟏 = 𝟐(𝐜𝐨𝐬
𝝅

𝟐
+ 𝒊 𝐬𝐢𝐧

𝝅

𝟐
) 

𝝅

𝟐
 |𝒛𝟏| = |𝟐| = 𝟐 =2i1 z 

𝒛𝟏 = 𝟓(𝐜𝐨𝐬 𝟎 + 𝒊 𝐬𝐢𝐧 𝟎) 𝟎 |𝒛𝟐| = |𝟓| = 𝟓 =5 2Z 

𝒛𝟏 = 𝟓(𝐜𝐨𝐬 𝝅 + 𝒊 𝐬𝐢𝐧 𝝅) 𝝅 
|𝒛𝟑| = |

−𝟓

𝟒
| =

𝟓

𝟒
 

−𝟓

𝟒
=3 Z 

𝒛𝟏 = 𝟓(𝐜𝐨𝐬
𝟑𝝅

𝟐
+ 𝒊 𝐬𝐢𝐧

𝟑𝝅

𝟐
) 

𝟑𝝅

𝟐
 |𝒛𝟒| = |

−𝟓

𝟐
| =

𝟓

𝟐
 

−𝟓

𝟐
𝒊=4 Z 
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سعة  المقياس العدد 

 )بالراديان(

a a 0 

-a a 𝝅 

bi b 𝝅

𝟐
 

bi- b 𝟑𝝅

𝟐
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             معادلات حل( 3- 7)      

  ℂ    في الأولى الدرجة من معادلات حل :أولاً 

 :  المركبة الأعداد مجموعة المعادلة في   : 2z + 1 - i = 7 + 3iحل  مجموعة أوجد  (1)    (33)حاول أن تحل صـ  
                                                                  الحـــــــــــــــــــــــل :            
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 ℂ في واحد متغير في الثانية  الدرجة من معادلات حل :ثانياً  

 :   حيث يلي مما معادلة كل حل أوجد ( 3 )              (35)حاول أن تحل صـ    

+2 =0     2 8 x   (c)150 =0                  -2 5x-   (b)+ 48 =0               2 3 x(a)            

+ 2 =0        2 (c)8 x  

2-=2 x8 

𝟏

𝟒
-=2 x 

x = ±√
−𝟏

𝟒
 

𝒙 = ±
𝟏

𝟐
𝒊                        

}مجموعة الحل = 
𝟏

𝟐
𝒊,

𝟏

𝟐
𝒊} 

150 =0 -2 5 x-(b) 

=150     2 5x-                    

30-= 2 x 

x= √−𝟑𝟎 

x = ±√𝟑𝟎𝐢        

 𝟑𝟎I ,√𝟑𝟎i√-} {مجموعة الحل =

        + 48 =02 3 x(a)   

48-=2 3x     

16-= 2 x 

x= √−𝟏𝟔 

x = ±𝟒𝐢        

,𝟒𝒊−}مجموعة الحل =   𝟒𝒊} 

  

 

  C.في      z 2 - 2z = 2 +00 :    :المعادلة حل مجموعة أوجد   ( 4 )      (35)حاول أن تحل صـ 

 الحل :       
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  z 6 - 22z:        0 = 5 +المعادلة لتكن(5)             (36)حاول أن تحل صـ 

          (a) المركب   العدد أن أثبت𝑧1 =
3−𝑖

2
                 (b)     الثاني الجذر أوجد.    

 حـل ال           
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= 𝑧 المركب للعدد التربيعيين الجذرين أوجد(6)             (37)حاول أن تحل صـ            − 3 −  4𝑖  

= 𝒘ليكن            : الحـل           𝒎 + 𝒏 𝒊    ا للعدد جذرًا تربيعيz    ،𝒘𝟐  =   𝒛      

+ 𝒎)                                                   بالتعويض :         𝒏 𝒊)𝟐  = 𝟑 −  𝟒𝒊    

𝒎𝟐 فك التربيع  + 𝟐𝒎 𝒏𝒊 – 𝒏𝟐  =  𝟑 − 𝟒𝒊                                                                 

}                               مركبين لعددين المساواة خاصية     
𝒎𝟐 − 𝒏𝟐 = −𝟑                (𝟏) 

𝟐 𝒎 𝒏       = − 𝟒               (𝟐)
   

  |z|   2|w|=                                                                دلة     المعا نضيف    

                 (√𝒎𝟐 + 𝒏𝟐)
𝟐

= √(−𝟑)𝟐 + (−𝟒)𝟐 

= 5          (3) 2 + n2 m                      

𝟐𝐦𝟐           (3)  , (1)المعادلتين بجمع     =  𝟐 ⟹ 𝒎𝟐 = 𝟏 ⟹ 𝒎 = ±𝟏           

𝟏     :على نحصل (1 ) في بالتعويض   − 𝐧𝟐  = −𝟑 ⟹ 𝒏𝟐 = 𝟒 ⟹ 𝒏 = ±𝟐              

 أن  نستنتج  m, n نفسها الإشارة عكس    = 2mn  4 -المعادلة من      

           𝒎 = 𝟏   , 𝒏 =  −𝟐          𝒐𝒓  𝒎 = −𝟏 , 𝒏 = 𝟐                

𝐰𝟏هما     z = 3 – 4iالمركب  للعدد التربيعيان الجذران             =  𝟏 – 𝟐 𝐢   , 𝐰𝟐  = − 𝟏 + 𝟐 𝐢              

              

 

   z = 5 +12i المركب للعدد التربيعيين الجذرين أوجد   (7)       (38)حاول أن تحل صـ  

 الحـل :         
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   z = 7 +24i المركب للعدد التربيعيين الجذرين أوجد   (8)          (38)حاول أن تحل صـ     

  z   ،=  z    2 wا للعدد جذرًا تربيعي   w = m +n iليكن            الحـل :         

   24i  2 (m +n i)+ 7=بالتعويض :                                                          

 24i  = 2 n –+2m ni 2 m+ 7                                                 فك التربيع     

}                                 مركبين لعددين المساواة خاصية     
𝒎𝟐 − 𝒏𝟐 = 𝟕               (𝟏) 

𝟐 𝒎 𝒏 = 𝟐𝟕               (𝟐)
   

  |z|                                                                   2|w|=دلة     المعا نضيف    

                 (√𝒎𝟐 + 𝒏𝟐)
𝟐

= √(𝟕)𝟐 + (𝟐𝟒)𝟐 

(3)          25       =  2 + n2 m                      

𝟐𝐦𝟐           (3)  , (1)المعادلتين بجمع     =  𝟑𝟐 ⟹ 𝒎𝟐 = 𝟏𝟔 ⟹ 𝒎 = ±𝟒           

𝟏𝟔     :على نحصل (1 ) في بالتعويض   − 𝐧𝟐  = 𝟕 ⟹ 𝒏𝟐 = 𝟗 ⟹ 𝒏 = ±𝟑              



 

حة
صف

ال
23

 

 أن  نستنتج  m, n نفسها الإشارة  نفس   = 2mn  24المعادلة من      

           𝒎 = 𝟒   , 𝒏 =  𝟑          𝒐𝒓  𝒎 = −𝟒 , 𝒏 = −𝟑                      

     z = 3 – 4iالمركب   للعدد التربيعيان الجذران     

𝐰𝟏هما                                =  𝟒 + 𝟑 𝐢                , 𝐰𝟐  = − 𝟒 − 𝟑 𝐢     
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 )الظل التمام، جيب الجيب، (المثلثية  للدوال البياني التمثيل 8)-(1

 الجيبية :  الدوال   

= 𝒚   الصورة على  الدالة تسمّى       𝒂 𝒔𝒊𝒏 𝒃 𝒙  والدالة الجيب دالة 𝑎 ≠ 0      , 𝑏 ≠ 0     

= 𝒚   الصورة الدالة على  ىوتسم       𝒂 𝒄𝒐𝒔 𝒃 𝒙  والدالة التمام الجيب دالة  𝑎 ≠ 0    , 𝑏 ≠ 0     
 سعة الدالة الجيبية      |a| (1) ىتسم        

            (2)  |b|    𝟎 ]عدد الدورات في الفترة , 𝟐𝝅 )   

            (3)    
𝟐𝝅 

|𝒃|
  .  تمثل دورة الدالة  

   (1)تدريب  
 بيان الدالة   سعة الدالة دورة الدالة  

𝟐𝝅

|𝒃|
=  

𝟐𝝅

𝟏
= 𝟐𝝅 

|a| =|1|=1  (1)شكل 

𝟐𝝅

|𝒃|
=  

𝟐𝝅

|𝟑|
=

𝟐𝝅

𝟑
 

|a| =|1|=1  (2)شكل 

𝟐𝝅

|𝒃|
=  

𝟐𝝅

|𝟑|
=

𝟐𝝅

𝟑
 

|a| =|2|=2  (3)شكل 

 :يلي مما دالة لكل والسعة الدورة أوجد           (46)حاول أن تحل صـ      

      (a)  y =-2 cos 5 x                                    (b)   y = 1
2
 cos(−𝑥) 

 الحــل :     

        y =-2 cos 5 x                                       y = 
1

2
 cos(− 𝑥)  

|=   |a|السعة =       
1

2
|   =

1

2
|=  |a|السعة =                           − دورة الدالة =   2=   |2

2π

|𝑏|
 =

2𝜋

|−1|
= 2𝜋                 

دورة الدالة =    
2π

|𝑏|
 =

2𝜋

|5|
=

2𝜋

5
  

  :كانت إذا    y = a  cos  bx الصورة  على الدالة معادلة اكتب  (1)       (46)حاول أن تحل صـ 
     

      (a)     : الدورة هي𝑎 =  −2   ,
𝜋

3
        (b)           : الدورة هي𝑎 =  0,25   , 𝜋     

       
      (c)  : 2 الدورة هي   𝑎 =  1   ,     
 الحــل :         

𝑎الدورة هي :                                                                                       =  −2   ,
𝜋

3
  (a)                   
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    : المثلثية للدوال البياني التمثيل 

     الجيب  دالة :أوّلاً         

 الدالة  المجال ىالمد الدورة

𝟐𝝅 [-1 ,1 ] ℝ y= sin x 

      
 خواص دالة الجيب :   

      sin (n π) = 0فإن     nلأي عدد صحيح   (1)       

𝑥عند    عظمى قيمة      f(x) = sin xللدالة  فإن  n  صحيح عدد  لأي  (2)        =  
𝜋

2
+ 2𝑛 𝜋  

𝑥عند   صغري  قيمة                                                                 =  
3𝜋

2
+ 2𝑛 𝜋   

            sin(-x) = - sin x  لأن فردية دالة الجيب  دالة   (3)      

   .الأصل نقطة  حول متناظر الدالة منحنى (4)       

𝑎سعة الدالة هي :      (5)      =
max 𝑓 −min 𝑓 

2
    

 
   :من كل بيان ارسم ثم,   والدورة السعة أوجد    (3)     (48)حاول أن تحل صـ  

  𝒚 =   
𝟏

𝟐
 𝒔𝒊𝒏 𝟒𝒙           (b)    𝒚 = − 𝟒 𝒔𝒊𝒏𝒙     , 𝒙 ∈   [−𝝅, 𝟐𝝅]        (a)   

 :   الحـل   

𝒚 =   
𝟏

𝟐
 𝒔𝒊𝒏 𝟒𝒙         (a)     

|=   |a|السعة هي                                                                       
1

2
|   =

1

2
 

 دورة الدالة هي                                                                   
2π

|𝑏|
 =

2𝜋

|4|
=

2𝜋

4
=

𝜋

2
 

ربع الدورة =                                                                            
𝜋

2
× 

1

4
=

𝜋

8
 

  

 
 

    
 
 
 
 
 

 الحـل
                                              𝒚 = − 𝟒 𝒔𝒊𝒏𝒙     , 𝒙 ∈   [−𝝅, 𝟐𝝅] (b) 

 
 
 
 
 
 

              

              

              

              

𝟒𝛑

𝟖
 

𝟑𝛑

𝟖
 

𝟐𝛑

𝟖
 

𝛑

𝟖
 0 x 

𝛑 𝟑𝛑

𝟐
 

𝛑 𝛑

𝟐
 0 4x 

0 -1 0 1 0 Sin 4x 

0 
−

𝟏

𝟐
 

0 𝟏

𝟐
 

0 y=
𝟏

𝟐
 𝒔𝒊𝒏 𝟒𝒙 

 

x 

y 

𝛑

𝟖
 

𝛑

𝟒
 

𝟑𝛑

𝟖
 

𝛑

𝟐
 

−𝛑

𝟖
 

−𝛑

𝟒
 

−𝟑𝛑

𝟖
 

−𝛑

𝟐
 

−𝟏

𝟐
 

𝟏

𝟐
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 ً    التمام الجيب دالة :ثانيا
 الدالة المجال  المدي الدورة 

𝟐𝝅 [-1 ,1 ] ℝ y= cos x 

     
 :   جيب التمام خواص دالة               

 cos (nفإن    nلأي عدد صحيح    (1)       
𝜋

2
) = 0      

𝑥عند    عظمى قيمة     f(x) = cos xللدالة  فإن  n  صحيح عدد لأي  (2)        =  2𝑛 𝜋  
𝑥عند  صغري قيمة                                                                 =  𝜋 + 2𝑛 𝜋  

            cos(-x) = cos x  لأن زوجية دالة الجيب دالة   (3)      

  .محور الصادات حول متناظر الدالة منحنى (4)       

𝑎سعة الدالة هي :      (5)      =
max 𝑓 −min 𝑓 

2
   

 
   :من كل بيان ارسم ثم والدورة السعة أوجد  (4)      (48)حاول أن تحل صـ           

𝒚 =   𝟑 𝒄𝒐𝒔 𝟐𝒙                     (b)      𝒚 = − 𝟐 𝒄𝒐𝒔
𝟑

𝟒
𝒙     , 𝒙 ∈   [𝟎, 𝟐𝝅]  (a) 

 الحـل   
 

𝒚 =  𝟑 
 
 
 
 
 
 

              

              

              

              

              

              

x 

y 

𝛑

𝟐
 𝛑 𝟑𝛑

𝟐
 𝟐𝛑 −𝛑

𝟐
 

−𝛑 

−𝟐 

𝟒 

𝟐 

−𝟒 
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 𝒚 = − 𝟐 𝐜𝐨𝐬
𝟑

𝟒
𝒙     , 𝟎 ≤ 𝒙 ≤ 𝟐 (b) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    
 
 
 
 
 
 
 
 

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

x 
𝛑

𝟐
 𝛑 𝟑𝛑

𝟐
 

𝟐𝛑 −𝛑

𝟐
 −𝛑 −𝟑𝛑

𝟐
 

−𝟐𝛑 

-1 

 

x 
𝟐𝛑

𝟑
 

𝟒𝛑

𝟑
 

𝟔𝛑

𝟐
 

𝟖𝛑

𝟑
 

−𝟏 

𝟐 

𝟏 

−𝟐 

2 

3 

1 

-2 

-3 


